
Β Γυµνασίου

Χημεία

Νεκτάριος Πρωτοπαπάς

ΓYMNAΣIO

Nέο Πρόγραµµα



����� ���	��
����� ������������� ����� �!����"	�$#���� �&%(')��"�� �!� �*%+���	�&�,"���� ��"	�-� %.�/�+"��!
���
!�&� ����!0�1�2 �&%
"��	�3����	�� ���4�&���!�5�!� ��6 �7�!�	�&� � "����,"��,0

8:9<;-=�>)= ?�@	= � � �	� 9/>�>�=�=BA ?DC�9FE�G�H�9!;!I?KJ�=�AFE-G�;�G�L�G�C	M�G ?K>�9�IKN�O ?-@�=�E-G,I�9 ?PN�9�I�C�G ?�Q&G�R�S(A ?KL�TUC!J�=B@	9�I?
>�G(M	@�I? V E/9/;�G�I V 97;!@�9�I WYXFA V I E-9 ? W5E�G�;�G V ;�G ?ZV 9�I W�[
\ ] �&�/^��-� �4_-` a*b,ced5fBg	h	i�j�ka l�m k�h mUn `(fBka o�p�q `B_ n `.b	r�j�f n k s-` at_ n `uj�r	`�g	h	ka l k `+s n r�v a w n j l5m a l jf,c a h�j:i q k a fBs m/n j�k&f m f n-m	q	m!p a s-j n j a f n j	f p _�f�g�h	i�`�r,k s-j a�x q j a�y `�g	h mFzF{ j�b�` a n�p r m a�| pUz�}�~ � �
� f n-m�q�m ` aP�Zv

\ ��� ^	� � _�` a b,ced�fBg	h	i�j�ka l�m k<h m�n ` l�m�q ` a _ n�p i m/l�� ka l�p _ n `�s q j�f�ka s n r�v a w n j l�m a l j�f�c a h�ji q k a f�s m!n j�k�f m g x q�p a�s�j n j aZf n j�f p _ZfBg	h	i�`�r,k s�j a x q j a y `Bg	h m��B{ j�b�` a n�p r m a | p�~ � ����� � � g x q ` aK�Zv
\ � � ��^	� � _�` a b,ced�f�g�h	i�j�ka l�m k�h mun `�` | g x ` a l `�_ n ` o k ` | m ka o k ` n `�g+j a l��	q j�s-j�_ n `�g�d�g o�q j��n h�`Bg a dYs n r�v a w n j l�m a l jYf�c a h�j.i q k a fBs m/n j�k&f m j m a q k j.s-j n j atf n j�f p _�fBg	h	i�`�r,k s-j a x q j a y `Bg	h m
� { j�b�` a n�p r m a�| p ��� z � j m a q k `��Zv

����� ��� � 
�2�^	�� ���4�&� � � ���&�+"��,� � ����������&��
u� � � �!�u��2�
u"����-^���2 � 
����&2)
�� � ^�2 � 
��!�����&2�
�,�/^	�� 2�
�0

�<>�G ? L	=��	G(C�97;&TuXFA V I E&T ? E-G�;�G ?tV ;�G V T V ;&T�>:=�J�=�I? G(M	@�I? V E/9/;�G�I-9 ? >�G V O ? C�G���9 ? N�9�I�;�G59���T ? WUN�G��
@�G�E&;&TB@�I V ;!I E-G ?�[
\ ] �-�:"��&�/^��-� ���!�	��� ��"��&�,"�� n juf,c a h�j n j m a*��`�g l s�j � ` q k f�h m a l�p h�j a � j�_!s�j � ` q k f�h m a l `(` a x s/`s-j�k-fBg x s m s q k h m a l `5f�� p a�h�j,v

���& ��-¡� D� ¢�¡!£�¤ ¥� �¦,§©¨�ª/¤ «D¦ ¢�§ ¬Z



� �������	��
��� ��������� ���������������� � !�"��#���%$ !'&#(�)�*%+ � , (�-�. �/"#$ !'*�0 "�� !21 �3 + ��, (�-. �/"#$ !'*�(%( !'4�+5(
�#6�6#� ! ( ! &�. � )�4�+ $ +�-. "#$ ! *�( � &�0 ! "���798/� )�4�- � !�: � . ! -�*�(/)5* � ( � &�0 ! "��;� (/)=<�(#& $ . ! (�) "#$ ! � �>��� (
( : (�.! ( � ( : ( ,�$5� (�) ! * ��� . 7

� �������?�@ � ��A �%������� � �#������B����� � !�"��#����$ ! &#(�)�*�+ � , (�-�. �/"#$ ! *�0 "�� ! 1 ��3 ( ! "���C (D( ! 4�+5( C?� (/) C
+ � . � ( � &�0 ! "��E� (�) C < $ * $ . ! * � .�+ ��, (�-. �F"#$ ! * ��7�8��D� $ ! -�. � : � . ! -�*�(�)�* � ( � &�0 ! "��G� (/)G<(/H
& $ .! (�)%+ � .�+ �#����6���"�I�� ! *#(/)�*J( ! 6 ( � (%</. � ,#$ ! � . " (J& �K! -�( � (�)D<(�& $ . ! (/) "#$ ! � �%��� (�( : (/.! (
� ( : ( ,#$�� (�) ! * ��� . 7

L>MON PRQ A Q A�S��F��� � 
 Q ����@�T>@USR� ��@�� �WV Q ���X�5�BY;�#�A �#� � ��� ��� � �#������?��Z=�?��Z>[#� � ��Z=� \

]?^5_F^ ` a2b=c/d�e�fJc�g�hF^a e�f i�`#j#` alk�c�m�`	n#eBo�^ f�hFg�j�p�q a�r5e�fEs�c�g�e5sF^ r�d�`#o�c�g a9j i�n�s�c�d�e�^a�j#`	t d^a hFr5c/u
j�o�`�^�h�ev_F^ `�b;c�d�e�o�^ r5e alf;bwg�hF^ r5e alfXr�`#o�`�h�o�` a2h�e�^ fXxKh�o�e�d�e5q aWiWg�m�d�q a�q a#` e a�d^ `�y2zW{|`�d�` a9m c�j�o�e�fvs�c/g
e5s�q/d�e�` a~} c/g�j>o�qDbwg�hR^ r�q a r�`#o�` a h�o�`�h�qDe�j#c a fGh� a n�`#o�c�fEe�^a j�`�^K�
�����D� @5��[ Q �#�����A� � � ! � ��� * � ( : ( ,#$�� 0 ! � (/) "�$w" . � : ( � ( ! � 0 ��� * $ -�(/) !���� 0#*w+ �#��� !�� )#��0?�')�4�-#0 !

+ �#��� ! ����� � 0�� 3W,�� : � - �#� 0�-#0 ! � (/) "#$ ( ! � . "#$���� ! � : ( !�+ � ! : (�. (X&�- (#* . +5( !#</. � ! ��� 0 "��G"#$5���#� - � !�H
: 0�+ $E�$ : � ! 4(%� ����$ - $ 0 ! + �#��� ! ����� � 0�� 7���� 0#* : $ -.! : ���X� 0 � ) � 0 ! 3 0 �#6�6�� 4�0 ! � 0 CD,#$ - " (/H
+�- � � .! ��C�$ : 0�- $ ! � �$X� 0���) � . +�0 !R+ �#��� ! ����� � 0 � (�)X* $ - (�) !�7
� : � !~-#&�(/)�*E( ! "��wC + � . : $ -�. : ��� ! �$ . C ( ! : (/)B0 �#6�6#� 4�0 ! � 0 CE,�$ - " (/+�- ��� .! ��C < $ * $ : 0�- $ H
� ! 1 $ . � 0��w) � . +�0 ! + �#��� ! ����� � 0 $ *�( ! C�� � !�"��#� ( C7 � . � : � - � ! < $ . 4 "���3#� * � ( : ( ,#$5� 0 ! � (�) "#$
$ !O* �E" : (�)�+ � ! 6 . "#$ * $ - ( ! "�$ ! � �B��� ( � )�4 $ . ! (E��( !'&�. ��� 0#*?+ �#��� ! � )���0�� 3�� *B+ � .�0 ,#$ - " (�+�- � H
� .! ��� (�) ,#��"#$ . �X,#$ .! 3 $ * � (�) !O� (�. C	� (�* $ -�( ! ,#��$ � � +�( 6 (/) ,#$ .! * ��I -.! � + $5��� . ��$ )�4�-#0 !
+ �#��� ! ����� � 0 7

� ��� S�A� @���� ��� * : � - �#� 0�-#0 ! � (/) "�$;� ( $�� �;��$ -. +5( ! $ *#( ! C
<F. � !l� � *#(/) � * � : � 0 !�- ��3�,#� <F. � : . ����� !U� (/) "�$ ( ! � . � (
) 6 . +5( !#: (/) : $ -. $ ! & $ . I -�.! � + $5��� . �$ )54/-#0 ! + �#��� ! ����� H
� 0 7 � *X( ! "��wC : �#� 0 ! � (/) "#$=� (#* � * � : � 0 !�- �3 & � -.! C * �
� (�* � * � !�� (/) "#$�3�,#��� . ��,�� * , (�) ! "#$>� 0#* $ ! * � (#*�0 " )�H
- � </. � ! � (/)B)�4�- ��$ -.! (/)G� � $ !�-. � + �#��� ! ����� � 0�� 7�8 . � )�H
* $ ! I 0D( ! "��wC��
� e a h`Gh�o�c�j?`�j#`#s�o�q a d�`Ee�sF^ r�d�`#o�e�^a s�c#kg a n#e5m�` a k�qGsF^a e�h qJr�`^Uo�cJr�`�g a hF^ n#cJt d^a hFr5e5o�`�^�h�e

g5m/d�q aGr�`#o�` a2h�o�`�h�q/z a ]�o�`#j�s`#o�q a2h�c/g�n�e�o�c#j�`�j#`#s�o�q a�d�`�i�o�c�g�m�d�c aEr�`g a2hF^ n#c�t d^a hRr�e�o�`�^�h�e
hFg�j#p�q a r�e�f�_/^ `�b;c�d e5o�^ r�q a fBsF^a e�h�q f�x'^a h q fJn#eBo�q�jE`#o�n#c�hb=`�^ d^ r�q a y2i�n�eG`#s�c�o�e a k�e�hFn�`Ej#`%n#e�u
o�`�o�d e aOs�e5o�`�^�h�e?` e a�d^ c/z

���  �¡�¢ £¥¤2¦�¤�§�¨



����� ���	��
������ �����	����� ����� �������	���� "!�� �#�$��%��'&(�)��� �+*����,*-%��$�.%��'/ �0!)%���1

2 354,6$784,9-:�9�;	<=:�< 2?> 9-@�A > ;B9C4�:)D�<�E,D-F 2 @�A(G�9C4�9-:)9�H-A�I2 E=@"9�;B9-J?<KF 2ML <'A 2ON A�IP;	<�H�F�G�9�;.D 2 ;	<�;B9CG�9
9 L�L 9 2?Q A�I+R$F > I S�< 2 S.9�;B9 2 > ;B9 > <=TVU�I 9WG�9 > F)@)X�A)I2 9-F(;.D 2 J?Y�9W4�:)A 2 4-A)IMG�9$A�4�I S":�9�;.D-F 2 G$S.9�;B9 2 L�L < L A"7
> F(G�Y"< 2 S.A�7'Y�A):,@�D-S":�9 > I2 9)7�< 2 4�I2 A > <�7�J�D 2 4�6$7ZY�9�H,D-F 2 @�AC4,9-:�9-S.9 2 ;B6[T

���#\ ���B "
� ���� �V�B�]�����	�.% �?^�%�&(���	�.�B*-%)������  [�.% �+^.���8�'_M`=a �ba c,��
� �0�C*����.��� �/ �=*)� �������	 ���1

deG�X"E)9 2ML D=F)@�A8A 2 G�9�S�D=@�@�9 2 ;(I+4,9 2 E�D-F89�4-D 2 ;	<�G�S.9�;B9 2]f F Q <'S.9-I+;.D�9)Rb< 2?> D-F)@�A > ;.D�G54�9 2 E-S�D$;	<�7
S.D=F�g.I2 G�9)7h@"9)7�J�Y�9i4,9,:)9�;	<=:�< 2 > D-F)@�AjD 2 ;(I)Dj4,9 2 E�D�7 > I E)9 2 > I E)9 2 Y�9 L I 6 2 > A�I T(k=DlRW9-I G�D 2 @�A�G�D
9,F(;.D 2 D�G�D-@�9 2 gBA�;B9-I ��% �+^"% T
��% �+^"% D�G�D-@�9 2 gBA�;B9-IV;.D�R�9-I G�D 2 @�A(G�D�;	<�7�@�A�;B9�;(:)D�4)< 2 7�A(G�D 2 7 > ;.A�:)A�D-F 2)> 6 2 @�9�;.D)784-D=FCY�A�:-m
@�9,I2 G�A(;B9,I > A�F�E=:)D 2 T
n�A 2?> 9 > AjA 2 G�9iH-D N A�I2 Dj;.D�4-D�Y�A(;.D-F 2 @�A�4�9�E�9 2 S"I 9oS.9,I

9,: N I2 g�D=F)@�A�G�9Z;.DjY�A�:,@�9-I2 G�D-F)@�A�T�deGp@�A[;	<qX�D�< 2 Y�A�I 9rA)m
G�D 2 7'Y�A�:,@�D=@�A 2 ;(:�D-F�@�A�;(:�9 2 @�AC;	<KY�A):,@�D-S":�9 > I2 9-J�Y�9'4,9-m
:�9�;	<=:�< 2?> D=F)@�AZD 2 ;(I�<pY�A):,@�D-S":�9 > I 2 9Z;.D=F�4,9 2 E�D=F'Y�9�9-:-m
N I 2 > A�IMG�959-F Q 9 2 G�A�;B9-I TMs�;.D=F�7btKu?vjDW4,9 2 E�D)75Y�959-: N I 2 > A)IMG�9
L I 6 2 G�A�I T�n�A 2ON :,IVG�9$E-I2 G�A�I]D 20L D)7CDC4�9 2 E�D�75G�A�:)D 2 J0<�A 2 G�H-A�I Q <
;.D-FZY�A):,@�D-@�A 2 ;(:)D=FZY�9Z4,9-:�9-@�A 2 G�A�I.t�u+v$T(wxY�A):,@�D-S":�9-m
> I2 9�9,F(;	< 2 D�G�D-@�9 2 gBA�;B9-I *-%)������  ���% �?^��	�$� ;.D=FC4,9 2 E,D-F)T
`-%�������  p�.% � ^.���8�i_O`�a �ea c A�G�D 2 7 > ;.A�:)A�D-F 2 > 6 2 @�9�;.D�7iD-m
G�D-@�9 2 g�A�;B9-I�< > ;B9�Y�A):�< 2 Y�A�:,@�D=S(:)9 > I2 9 > ;	<�GyD�4-D-I2 9
;	< 2 S�A�;B9-I8z L I 6 2 G�A)I {[;.D > ;.A�:)A�D 2 T�k=D > <=@�A)I2 D|;�< 2?Q A"6$7
;.D-F�S.9)Y�9,:�D-F 2 4,9 2 E�D-F'A�I2 G�9-I�t u v}z > AC4=I2 A > <l~W���#�[{+T
2 35;	9�G8D 2 L D�78D84�9 2 E�D�7WE-I2 G�A�I?G�A�:�D 2 J0<�Y�A�:,@�D-S�:�9 > I 2 95;BD=FeG�A�:�D-F 2 Y�9$9-: N I2 > A�I?G�989,F Q 9 2 G�A.;B9�I T

���#� ���B "
� ���� � �B�]�����	��% � ^"%�&"���	�.�B*-%)������  [��% � ^.���8����
" � �'/"��� �/ � *)� � ���)�� ���1

nZA 2 > 9 > A�@)I 9 L A�S.9 2 G(<�4-D-F$4,A):,I A 2 N A)IP4,9 2 E�D[;.D�4-D�Y�A(;.D-F 2 m
@�A�A 2 G�9ZH,D N A�I2 Dr@�A$G�A�:�D 2 T]deG�@�AC;	<pX�D�< 2 Y�A�I 9ZA�G�D 2 7'Y�A�:-m
@�D=@�A 2 ;(:)D=Fr@�A�;(:)9 2 @�A�;	<iY�A�:-@�D-S":�9 > I 2 9K;.D-F'G�A�:)D=F 2 ;.D-F
H,D N A)I2 D=F�J�Y�9'4,9,:)9�;	<=:�< 20> D-F)@�A[D 2 ;(I�9-: N I 2 g�A)I�G�9r@�A)I 6 2 G�A�m
;B9,I T+s);.D-F�7$t u vj;.DCG�A�:�D 2 Y�9[9-: N I 2 > A)IVG�9CE-I2 G�A�;B9-IV4,9 2 E�D�7�T
nZA 2ON :,I)G�9hE-I2 G�A)I-D 20L Do;.DlG�A):)D 2 4,9 2 E�D�7�J�<�A 2 G�H,A)I Q <h;.D-F
Y�A�:,@�D=@�A 2 ;(:)D-F�Y�9�4,9-:�9-@�A 2 G�A�I]t u vCT+k=D'RW9-I G�D 2 @�A�G�D�9-F)m
;.D 2 D�G�D=@�9 2 gBA�;B9-I �e% �+^�% S.9-IV<'A 2 G�H-A�I Q <�;BD=FCY�A�:-@�D-@�A 2 ;(:)D=F
D�G�D-@�9 2 gBA�;B9-I *-%�������  [�e% � ^.���8� T

0 C
ï

ÐHÎÇ

–10 C
ï

���	�V�.�B�P� ���(�B� ���V�,���]��� �P� �0� �?�



��� �������
	����� ��������������������� 	
� ������	������! "����������#$�
%
� �& ���	
� �� "'�(�#$�' �!)+* ���������$ �)��,)$���
#!��� ��-
./#$� �10 �$� �����2(� �����
	"��	����� )!��#$�!�3�54� �$46� 0 �$)7�� �����! ���� �&8 �! 9��	
� �  ")�* � �������! !-

:��!;�<�=� >@? � � ��<BADCE��	
� �  F'�(�#!��' � )�* � �������! G�
	
����� � �B���������H)$���!I��
#�� � I��$#+��� 0 #
�$)6�� �J)$���
	
��%���� �9%$� ���B�$�B���G'�(#$� �1-BK�L)$����
�� �M%$� � 8 ��*, "���' 0 �!I���#!��' ��	
�
#!��' �3�
�� 	�����N5O&PRQS)��%6�� ��)$�
TVU�WYX�Z�-
[ \ .E�9#��]�3�5#,� � )M���2 
^�_a`b�c�b dVcBeHf6g b dih+j�k
g bGcBe$lEcBe d&m�e$lJe dVcBe$lEn!e d&m�e$lGepo$c�k
h$k�e d�j�b�g$erq�s�h
e d�j�b�c�b d&o
c�b!o!eGc�tq

o+u dBv b�c�t$l9oq�w!q�n+b dih�x�tq�w$y
z _|{6t5o$e v k
gd t9cBe d m�k�u,l9k�w
t d lMo
c�k
h!k�t�q d o+u dBv b�c�t$l9oq v n6gd n$c�k
g v k]cBe5o$e v k
gd t9n$e d m�k�u d l�c�t�q$y
} _a`b d&~
kLj�b!~�b�h$t d7o+u dBv b@k dYx�k
g�c�t@fg j�t dc�tq5o$e v k
gd t5cBe d�m�k�u,l@j�b�g�c�t@f6g j�t dc�t�q5o$e v k$gd tLn!e di�

m�k�u,l!y��/k d v k5t d c�g�t�g�~�k$h v t�j�h
b!ogd k�lLb�q�c�k d l5b�n�t�c�k��
tq d wM�/����= �
� � ��������<���� � � > �E���$= � > � �
c�tq�o+u d v b�c�t!l!y

���Y� � = >���> ;�� �i� <1�B�6=��!���+��; > � C"���6=���=����!;�<�=� >9� < � �$<BADC"��:_ �7_ �+< ��> � C����+� > � � �$A � ;��$� > C
�

�3	���#��$�� )��'
���]	��MI��
#+������ 	
��'$���9�$� ��%��$)� � ���
����	
�
#$�' �
0 �������]�����
�
� � I��$� �M��	�� �  "I��$#+������� � ��#$�' 0 ������(�#
� � �V�'$�
���D���  �I��
#���� 0 #
�$)6�� �� !�1I���%+��#
�����#�� �&)��'$���]� �������9I��
#��
��� 0 #
�$)6�� �5���'�	
�
#$�' � I�����' 8 � � 	
���B��� 0 �+��I���4
��$� �'$#+�
(!��' ��	����+��'�46#
�����������%+� ��	�*���%+� �p���
	 ��%6� �V� ��	
�
� �¡����'
'�(#$��' � - � ¢ ����	p�£� � 	�4+�$� 8 �¤����'¥I
�
#+������ � ��#!��'r�¦��� � )��
�
)$����'� �§�N�N O P]��I���%+�+#$�����#�� �&)��'
����� �¨	����
	��M��	�������#
���
��� � )��D� ��© �,���
	V%��!)�� � ���
���D���'�	
�
#!��' � - ¢ ��'�4#$��������� %���'
%!��#$� ��(!�
	������)��H� � © �p���
	H� ��( 0 �H���'ª'�(�#$�' ��)$����������� �
�B�'�	r����($� � © �� H�D'�)�� © �� 4��� J%���' 0 � 	��' �¨	������!%6#$�! J���
	
��%6� �V� ��	
�
� ��-�K���V��� 	
� �1����	
����'���� �!��	
����� ���B�����+�2�+���+��; > ��C
��� � � < �Y�+�
�i-�«��]� � © �����"4� � �1# 0 �
� ������'��!#
�$)6����' ���9� ��	�4��
� 8 �
����'RI��
#������� �¨��#$�'ª%+��#
����� ��	��$��)$���!I��$#�� � 0 �+�,�� )$�¬���
§�N�N5O&P]-�JI��$#+��� 0 #
�$)6�� �"��'��2� ���
	
����� ���B�������2���$;�<�=� >�� < �&®
�
<BADC"� ����!;�<�=� > �+������; > � �2-

¯¦�����+; > ��C5��	
���� ���������������@�V��� 	
� ������	������! E����������#$�
%
� �& ���	
� �� E'�(�#$�' �3)�M�!� �i#+� �J���"���
4
��$� �'$#�(��� �M�D'�)+� © �� 4+*V	"��%�� � � ��© �9������� � �B�����'M'�(#$��' � -
:��!;�<�=� >@� < �Y�$<�A,C���:_ �7_ ����	�� �� G'�(�#!��' �¦)�* ���������$ @�
	����� �������������G)!���$I
�
#�� �VI��$#+��� 0 #
�$)7�� �
)$���
	9�
%����� �@�$#$� � ���
��� � 	��@'�(#$� � -�K�5)!����$�� �L��� � )���*, ����' 0 �!I���#$�' � 	��$#$�' � �
�� 	����
§�N�NMO�P
QS)��]%6�� ��)!�GT/U�WYX�Z&-

���¨° � = >���> ;�� ��� <2���7=
���$; ? � � � � AD���H��� � ���+� >�?�> =� ���+�
�i�:!< ?> = �p��<��$; > �����+��=� �¥���+� > ®
?�> = > � � � ���7= > =���±+���!��; > =� �

²B³ ´�µB¶ ·¹¸&º�¸i»3²



���������	� 
�������������� ������������������  ���!���"#�$"%�&� ��� ��'��(�)�*����+
,�!)�� 	'��-+ �/.%0 +�1�2(�)2�!&� '�� � ����3#���4'��� �65��� �� � ��7)�8�9+�:;!)��<
��'�= ���*�&!�>��� ?@���A���CB�+ �D>��(�8��� 3���� �D���FE��G'����8��,�����@ ;� 1�� �- ;� 1�� �
 ���7)�H+�1�!�7 �I��7�JK28���8� �L ��8�� �7 .�M �&+�:-!�����'��-�� 3�1�� �N5&��!)� �/<
:&�)� 1�'��&3�+�1�!���5���� �-+ �D���8���/ ����-+�J*O@P�P$QSRT3U ���E���!&'���2�!)��<
 ;�� �G��  �7V'��W���� �7-'��)�� ��?8� �X -��=TJY����+W�)�)!��-+ � .
Z [ \ ��!Y�]�^7�!T7 �� $�Y�AJ
_�`ba-c�d8c e�d@fYg-h c e/i&j(k)h c]d�l�mYn�i�c�o;p�l-m e f e�d@f�qFm�r�i�l)s�l�he f�o�f�q�f�m�r�i)f e�j�c�h/fWc�k eUi&h c�j8c�d8c eLo�d@c�o�f

d�l-mFo&t e p�c�d�l�q*o;m�u�m�s&c eUi�v�l-m�u�w
x `zy;l�o�f�p�k�he l${8k eLo&k�tTq*k(u)l eDq$m(r-i�l�m e o�t e p�c�d�l�qFo;m)p�s;he s�d�k�h�p�k�d@f�|)k)i&p�l-j�i�c�o;he c$m�r�i�l�s�l�he }

f�o�f eLqWd�l-m�w
~ `ba-c e |)kWj�c�|�c�i�l e o�t e p�cFk e v�k�hUd�lFg;h j�l e d�l�mWo�f�p�k)he l*{8k e o&k�tTq*j�c�hUd@fFg-h j@f e d�l�m]|�k�i&p�l�j�i)c�o-he c

m�r�i�l�s�l�he f�o�f�q�wA�#k eSp�kFl e�d�h�l�h(|�k)i�p�l-j�i)c�o-he k�q*c�m�d�k eDq�c�s�l�d�k(��l�m e uF�#����� ��� 
 ���������(��� 
 d�l-m
m��&h j(l�m e d�l-mFo�t e p�c�d�l�q�w

�W��� � �8�������� 
U�8���@�;�8�@��� 
L����� ���&�������-��� �G���(�����&�����&���
 �$�	�����&���������-��� �(�
 ���;���

M ,�!��� ;'�� � J#:&���#���� �����D7F'�� � ��7]:-� ��:;� 2��� ;�� �W'��^��7)����5��-�� �W'�5���!��)�� � � ���T &= � '��%���W'����@��,)�)�� ��5�� �
+(1-!�7 �� ��T��� �U!�� ��2����8� �X ��8�� �7 .�� � �]5&��!)� �L:&��� 1�'���3�� �X�8���W�)"�7 �L ��-+)'��] ��8�]>�� �S!�� ��'���J*'�� �W5&�� �� ��<
��7)�8�V�-� �)��5��)�)+ �U'�������JN��+�1�!�7 �#2����8� �L ��8�� �7��L3(��+���7 �#'��(�8� �I��5&� �^���� 1���E��N���(��"%�����  ����)��)����� �U!�� �
28���8� �L ��8�� �7�� .�0 ��7)�W5���!&�� 5��8=T �7���+��A7 �&�)� �U'��F� �X���������-� �)� �X5�����+�'������(�������
 ��������� .\ �-� �$���� �����8� ��'�=TJW7�:;� ��"%�-!)� �	,�!)�� ;'��-+ �	2��������(� �D��'��  �7�J��

� M 5&=TJ*���� :���'��)3�2����8� �&���G,�!)�� 	'�� �&���-+T�)�)!���+ �-:)7-'�� �-+)!�1���+ �D���8�&�8"�+� &���&�� :���JF ��F� �X��7���7
'�� �S?@�����-+Y�)�)!���+ �/38:�7)����:�7 �-7�'��(�8� �/,��� �7C��5�� �-��7)�G+(1-!�7 �	 ���7)����� �/!&� �N28���8� �L ��8�� �7�5;!)��1�'���<
����5���� ���� �8���8��5�� �;� �X��7���7G'�� �S?@�F���-+�+�1�!���+ � .

�^������ E����8�&3�28���8� �;��7)�����(� �D��'��  �7C����+���� �)��5��)�)+ �/'�������J�5���+G,�!���  ;2(�(�8����'�� �X ��C ��$� �D���G��<
���-� >���� � :���>��)�� �]:��I:)7-'�� ��+�!�1��-+ � ���8���S"T+� ������� :&��J�3X:�7)����:�7 � 7F'��(�8� � ,��� �7T��5�� � ��7)�]+�1�!�7 �  ���7)�
��� �U!&� �G28���8� �L ��8�� �7�5;!)��1�'�������5��-� �)�� �8����'�� �X������5�� �&��7)���(���)+ �SE��)!�7���5;� "I� �D�)�)� �*����+$+(1-!���+ � .
����� 
 ����� ���T�)���-'�� � ?8�(�8���L7]:;� ��:-� 2��� ;�� �Y'����8����!���5�7 � J����)� � JW+(1-!���+ �  ��%��� � !&� �F'�� � �)�]��5�� � �A7)�
�(���)+ �SE��)!�7���5;� "I� �D�)�)� �F����+$+(1-!���+ � .
�-�F+�1�!�� �):&���T���(����'��� ?@�)���8�&�/ ��W'�� �W ;+�1�2(��2�!�� '�� ����7YE���!&'���2�!)�� 	�� ��3S�����)� �) ��W2�� �SE��TE���!&<

'��-2�!)�� ;�� � .�� � � ,���� ��3S� �  ��F'���1�����+ � ���)!�7W�)�� �����L7YE��)!�'��-2�!)�� ;�� ��3D��� �  ���5;� ��1-!�7 � 1���!��#5;!)��1�'���<
����5���� ���� �8����7����(� �D��'��  �7��(�)� �SJ* &= �('�������J .

�W�U -¡ ¢ �-� 
��(���@���;���@� 
L���	�	�K�#���&� ��� 
�������� 
U���@�&���K�A�� 
X£���� 
���������£)¤	� 
�����¥�¦�	�
 �����¦�-���
�A�	� �)�������(�
8���
 ��;�(�
 �&����������Y�������������;� ��� ��� 
�§S_�¨�©Lª�«/�

� M 5&=TJN���� :���'��)3�2�� �SE���2���E��&!�� �# &= ��'��¦� ��>��)������:;� 2(� �I���-+G �7-'��)�� �N��7 �X����=TJ¦2��������¦:-� 2(� �����-+

¬��®U�¯8®/ °±¯�²8³ ´;®Uµ&¶I·�¸(³ ¹/µ °X¶ º�»



���������	 
��� 	�����������������������
����������	 ������ "!#� 	��$���	 %����'&��������!(���)� ��!"� �*� 	+�-,�� �.�#� 	+���/��� 	#����0+
 	�!1��%/�
2 � 	 ����� 2 
� 3� 2 � ������!#���	 ���	 %����"�	 ���4����!(��%���!"��
��)5���� �)� �(� 	76�8�9*:<;>= �

? %3@�
�� 2 
 	�% 2 ����,�����!#
 2 
�� � 	+��
� ����A� 	B%�� 2 ���	 �������C���C��� � 2 ���)� 
�&*� 	7
 	 2 
� �� 2 � 	 �����4���	 %��)�
��!1��������� 	 �#�����	 ���D���E!(��%F��!"��
���5/��� ��� �� 	72 �	 ������0#�G5� ���� �� 	 �1��!1� 	 ��!1�����4!#
� F�)� 	 ����!#
��H���
��I*����!1� 	'!1�)�1� 2 
��@���� ��!*� �1� 	�� 2 
 	)!#
C���������	 
E!(� 	�I"�����C�1���(!#
A���������	 
C�� 	������ 	(�>!#
� )J
K ? %L�3�����)��
����������	 �>���	 %������� ����
 	 !#�����>� 2 
 	 !#
>���������	 
�!(� 	 I"�����)0+!#
.��� 	 ���3M����	 ���*�*!1���N���
��!#�����*� 	 �#��!1� 	 ��!1�������

K ? %L�3�����)��
����������	 �>���	 %�������*!1��I� 	 !#
� ����������	 
� �!(� 	 I"�������#�)�O!#
� $���������	 
� ��1� 	 �����$�)0+!#

�)� 	 ���FM��)�	 �P�#�"!1�)�1���E ",���� 	 �#��!1� 	 ��!1�������

K ? %��A�����)��
��������P�	 �A���	 %����*���*,���@) 	 !#�����E� 2 
 	 !1
E���������	 
E�1� 	 ��������0Q!#
E�)� 	 ���CM����	 ���*�*!1���
���>��� 	 ��� �F�#��!1� 	 ��!1�������

R.SOT/T UPV WX�Y[ZP\�]�Y^ WQ_Y*`"\.ZP`W Ya)\>b#\3cLd�a�` e�\ W7e�^�b(^ WOa�b^)a�\.bV�f>a�V.g�^ W+b(V�f�h

i � 	 j)�)���$
 	�!"�+!#
.���������	 
$!(� 	+I�������!#
� ��#��������
� 	�%�����
� 	����	 %����+kCl+mD�#�)�+!#
.���������	 
>�� 	+����� 	(��!#
� 
���	 %����)n(k�k l m�0�
 	 !1��%A� 2 �	 �����o���	 %������	 ���D��� 8.9*:<; � ? %F��@�@�� 	 I����*� 2 � 	 ����� 2 
� F� 2 � �"����!#���	 0�
��
�����)��
��"�������	 ���o��!"� �p
 2 
��	 ���4!(� 	O�*�"!����
 2 � 	',�
��q�#���)M���� 	��1����!#
o%�����
 	$��@�@�� 	��1
� "% 6 !#
r�	 j�� 

� ��&� 	 ���"�1���,�� �A
 2 
�� 
�j�� 	'2 
�!#�E�#��������
 	 �)� 	 ��� = �(s� ",��*�����)� ��� 	 %���J
t�uwv YAZ7` Y W a�Y*` Xxg�YNy�^�z�d W bY#]�YXp^�Z�{ W tG|"}+~4���#���1��������� �

��� ��� ������� �+� �����)� � � �)��������� ���� � g�Y[y�^�z�d W�b(Y*]�\ ����� �
�#����� nk�kAl�m���� � �p�#�p��� �<�)�q���*�#� ��� �)� � � �r�� ��� � �� �
� � � �"�����1� � � � ����1�����+� � ����� � � � ������� ���� � � � ��� �.� � �����)� �O�
� � ��������� � n7�*�<� ���#� ��� ��� ������� ��� ���(��� � � ����������� ���� �
� � �����)� � � � ���A���)� � �#����� n(k�kAl�m��

� uwv Y�Z7` Y W<a�Y*` XLg�` e�]�{ WBb(Y*]�YX-^�Z�{ W tP|"}+~4�'�#�>�#�����)��� � ��� ��� �
����� � � ���3��� � � �)��������� ���� � g�` e�]�{ W b(Y*]�\ ����� � �#�����
nk�k l m��Q� � ���#�L��� �<�����)�"�#� ��� ��� � � � � � ��� ����� � � � ��� �<���
����� � � � �"���x� � � � � � � �����"������ ���� � ����� � � � �������#��� � � � � � � ����� �p� � ����� � � � � � �4����� � n>�*�<� �*�#�
��� ��� ������� �+� ���#�)� � � �)��������� ���� �F� � ����� �<� � ���E����� ���#����� n(k�k l m��

R.SOT)R ¡P`1Y*`W f�^�`"\�Y¢#^ W�£ f�V$a�\Ae�^�`[b*`"\�^�Z�{ W+¤ Ya�\�h

¥ � �q%��¦� 2 
���� 	�������� 	'%��r�)� 	#���q%��¦���*!1��M����	�� 2 
 	�!(�§��!#�����"� 	E�#��!1� 	+��!1�����¨��!(��%q��� 	O�)� ��0�j��
&������ � 	 �1�*!1����
 2 ����j�� 	'2 
�!#�A%�� 2 ����� 	 ������� 2 
 	 !(��%o *,���� 	 �#��!1� 	 ��!1��������©����*!1� 	 M������q� 2 
������	
%��3,��	 %����1� 2 �� ������	 �����
ª �3�.� 	 j3�.�O,E�$�
	 �L!1��%xM�� 	��1
� ����H%���5L����@��	 %��x��!1�p&���� ���L%�� � 	'!"� �#�r��
� 	'&�� 6 ��!#�����*� 	>�#��!1� 	+��!1����� = 0)���*!1� 	�� 2 
 	
@��	 ,�
G��� 2 ������!(����� 	 ��
� ����H��� �H� 	 %�!#
�%��p�� �����j�� � 	�2 
� C
�5����	 @��"!1�)����!#
F,��",�
�%�
 	 �H
 	 !"�*�F%���«
5�����@)�	 %�� 2 � 	 ��������� 2 �� ������	 ����������� 	 �)� �E�#��!1� 	 ��!1��������¬L� 	 ���.
 	 !"�Q�>%���5�����@)�	 %�� Y¢#^ £ f�V W ¤ \�e"Y �
 ¢#^ W+£ f�V�a)\ 
�%�
���� 	���"!1�)��!#
.5���� %�
 	N���*%�
�!(���>���*!1��!"��
 2 � 	����*%�
 	�����!#������
� 	�� 2 �� ������	 �������
��� 	 �)� 
��

®® ¯#°± ²´³+µ1³O¶7®



���������	�
�� 
�����������������	�	�
������! ��"���# $�
 �� $����%&�'%(��� ��� 
�����	��)
*+�,�-� 
�. �-�0/��1�
2 �!� . �	�� $�����
3 !4����� $��� 
3��%(��� �	����56��� 
0��� ������ �� 
7�� �����4�8	���	��� ��� 
7���$��� 
7���&9��	� ���&��� � 
: $� ���#�����	��;
. � � 
 �,� 
 ��9��	�$ ����<���-�$����%=4 
 ���1 ��'� 
>. �	%&���������?/��
 ���	�# ����<��������@��	�
 ���A����/��B�$��� 
 �� ���C#C�����5 ��� 
 ;
9��#4�87D?���B� . � ���$���
 ���	�$ ����!���	C#C�� 
 �,%&����� 
 ����� 
 ���E�� ��,/��	���F�
 . �$56�� �������4 
 ���� �� 
 �� �����4�87)
GB�'���# $�
 �� $����%&�'%H��� �	� 
���$�	�� !4�����I�� 
:9$������4����	���B��� 
3J��� ����<K�LBM N3O�P!Q�R�)

S-T0UBV W K"Q�X#Y�M�Z&[N Q	P?\<P=\!K]Q�X�^$LBP�_#K N Q�^�K�\!K N Q�K�`�a�[ K'\�[ `-K�b$b�K�a	P N `�\�R�`�c#K�\!K N Q�\<K�Q�R�`�\�R�`
X N>b	R�`,^�PH\�R#Y�c$K�\!K�Q�c$P�X�R Ndc$K�\<K N7b$b�R#b#M�X�Q�e�R N^�K�\!M�`	f

gB�$�	��h1�
 J��	�$ ����] ��i�F���������	� 
7������ �� 
������]/�� �+ $� �j���$ ������ 
7����� �" !4��k� 
lC�4��+����� 
A���
 �m%1���F� �<4 

���� �� 
 �� �����4m���i���
 �i� 
 C�C#4BD	�$���B���B� 
 ���'���i%d $� � 
 I$�B�����' ��n�����	����� 
  ��o��9$4 
 �#�� ���D���� 
 ���p�� ��
�������
 �,������/��	� 
7%&�	�$ ����������<�B�!���	�B�#���F�
 �#�A ��&�,���� ��� $���	��� 
�����B�1���	��/����� ������B� ��� 
:�# �������� 
q;
@���%(�B�	� 
 )

r$R]s�t&udv&w�x�ydz t {(_�M�Q�|�[ M�_�[ Q�^�M N>`1\�R�`-}&X�Q�[ c	R N7`,c$K�\<K N0Q�\!K�Q�R�`AP?Y�M N>`-Q	~ N�^�K�\<M�`	f

�"P�O�M�|�M#b�M�a�[N KF� 
 2  �����@�� 
 C��������1����������� . � �����
 �B�������1 !4'%1����� �!4 
 ���� �� 
 �� �����4'���	� 
 ����� 
 ;
���� �����D!������C�����@��B� 
 ���A ��"�#I�4 
 �"�#4 
 �#�� ����
r#fi�1 �� � 
 9$���B�����, ��	�'���
 �������]�����"%(���
 ���$ ����#�� !4	�n����� 
 �����#4i����C��
 . �i��4B���	� � 
 �	���# ����' ��

��4B���	�
 �- !4 
3I$�#���,�����0 ��,��4B���	�
 �,J�� 
>�B�#���� !4��-�B�����
 ��������������� . � 
 ���$ ������ �����4B�����
 �-�
�����#�+���$ $�
 �� ���� 9���)

� f+g	4B����� � 
 �	�������� !4i@	�	�����B�$���	�F�
 �n�� !4	�]�����B�
 �m�#���nJ4	 ��B� 
 �����"������� . � �����
 ���B������ !4
%��#�F� �<4 
 ���� �� 
 �� ��	��4, !4����B�#�F�
 ����)

���!�0�����q� ���$��� ���0���H���� �q� �>� �?�



��������� 	�
������������������� 	�
������������������	 ���� !�	 �#"$�%�&���$��'(�( !���)"% ��(�#�	 ����*%��� 	,+-�. ����!/)� �� !�	 0
1 ��*����2���435*6�.� "-� 	 "&���&� 	 ���&�����7����89�)*6�.�	 ��8�:

;=<?>!@ A�B�C�D�E6FHGI B=JHD ILKHF�M5NOE�G P!N2B�Q�C�GI P�N5RSFHGI T6P.G%UWV4XLY[Z%P#G�J�B�C�D�E�FHGI B9\-F I]C�F�M I-N^JHD6N2FHGI T6P.G
_�` X Y ��a B�G P�FHGI T6P.G%D9b^Q6C�G Z�D I Z%P�J-P I C�J�P!C�D=JHD6N=B�Q�C!GI P!N(c
P ��d F^e�FHf�E6B!Z�f6P!C�GI P�g�M=E�P�J$GI B�Q�hji _ XLYlk?m
n ��d F^e�FHf�E6B!Z�f6P!C�GI P�GI C�D4E�FoJ-B�C�D�E�F$GI B9\&F I C�F-MlN5J�B�QpZ%P�e�P#f�B!Q I T6FHf6B�Q I m

P �rqls%t u vxw%y(z�{�|�}�s$z(y7~)tv y6u��$u��$u!tHs$z�~�z!��}Hs$z){ v |�}4��}7u�{%s$z vxy7s%t ���(}(�!|�z����(u��.tv }6� UW�4XL� �$u!t
�6� X �2�

� �)����� � 	 �(��*����5�$�p���)���(�	 �p���$�p�������	 ���� !�	 �."H�H�&�����p'(�( !���)"% ��(�#�	 ���&�^�9� � XL� :

� '��( !���)"% ����.�	 �=�&�^�=� � XL� �� ��	 �."H�H�&���������7����� 	�
6���,�#� �� 	L�6+,�%������� 	x���585�4��*6�.�	 ���
���$��*68�� � XL� �(�	 �6���&���7*%� �� 	 "$���&� 	 ���&�����):

n ���.zp����|�}(tv zp�-} v ��}��5�Os$z){7�$u��6u���z){ v y(}(��z){ v }(tv y�u�t6�-�6� X �2�,� y9����|�}(t � v ��z�{�|�}2s$zp����|6}�tv z
u�{%s$z v �(s$z(y^~!u��(u�~!u v y���~.tv y�u!�$u��,�6u2~!u��(u�s-����� v �!z�{�|�}5z v s%t,���){%���H}(���!t |�} v y6����}��!|�z����(u��
�.tv uS���!tv �.�$}%s&u�t��(s-����s-� v�� �[� � } v �!t z�  ��¡ ~�z�|�} v y��5����z){��)tv u � �(s$z�{6�¢���6� X � }(tv y6u�t��!}
u�} v ��t u��$u�s&u v �(s&u���� �

;=<?>�£ ¤ �p�#*��H��
6�) (� 	-���H�$�p���O�%� 8�"$���&� 	x
6
��(
���89
(� 	¦¥%�(� 87�&��"H�H��� 	��&�^�9���� (��"$� 	��&�¢�. ��)0
�&� 	§�����^��:
P �4¨��^�% ���� 8©3l*6�#� "$� 	¦8�"$���&�����&� 	§����� 8ª����8r* 	�
6��8©���	 �����l�«:�:,:�:�:,:,:�:,:�:,:�:,:�:,:�:,+W�

:,:�:,:�:,:�:,:�:,:�:,:�:,:�:,:o"$������:,:�:,:,:�:,:�:,:�:�:,:o:
n � 	 ¨l�&���¬� 	x���S��� 	H����� ��	 �."H�H�&���!�)�����$�( ��H� 	9"&���&� 	§���&�����)+!� 	�®��(���.*%�"H�("� !� ��� 	x�(�

:,:�:,:�:,:�:,:�:,:�:,:�:o"$�!�%:�:,:�:,:�:,:�:,:�:,:�:,:,:�:�:,:�:,:o:

¯�° ±$²-³ ´¶µ§·&µ?¸�¯



����� ���	��
� � 
������ ��� �������� �������	���������������������������������	���	� � ���	��� �"!$#���
%� �'& �(�*)�+ � �,�-��+�.
/ ���(�0��� � � � 
()1� & � � � ��)�+ � �,�%��+ / �,���2��� � � � 
()3�������������������������������������������4�

5 �768+ � )9���(��� ��)���(: ���(� � / )�
0�,�0; : )"+<� : �"����� �>= )"+2
3�?�A@�+���� �?� � �,���	� � ���	�����B�	�C

��� � � � �	�C
D���� 
����?�3���������������������������4�,���?�E�������������������������������������������F�

G2�IH")<�����������������������������J�������������������������������������������F�(�� 
����	�E� �	��K(�(��� � K��(� � )"�2�������� �
���?�(
L) : )��� ��� � 
��E+ / ��) � ��� � � � � �2�	���2� � � : ���	���	���%� � � ��� )��

M�N �JH")��� � �(�� )-�?� �PO �0�-;-���� 
����P����	� K��(��� � �����������������������������������������������?�(
-) : )"�� �� � 
��
��������������������������� � � � � ���	���2��� � : ���	���*���L�����������������������������������������4�

Q �R� ���	��
C��+ O � � 
(���	���P� : �� �����"!����������������������������������������������������	)��� � ���� ) = � � ���0�-;S�,)"+
�,� K�����)�+ � 
(�(��)"+ � �

T �1U�� � � / � �WV �X+�YS) �$� ���2���Z�,)X�,� K�����) � 
�����) � � �(� �>= �(�[���\K��(� � )"�2�������� �
����������������������������������������������� : ) � �,)"+�;3]?^�^1_P`8�

a ��H")J� � � �(�� ) = � � ���0�-;B�,)"+[�,��K���� )�+ � 
(����)�+ � ��� : �� �0���b�� � � � �[�������������������������
�(�� 
�����]?^�^1_>`-�

c �ed1�f�?�-#"� ��#�� �	������ �S�?� ;-����������������������������������������������������� & � � ���2�� = )�
0�	���W�	����+ � 
0
���.
@S�7�,���?��) � �� &2V �"�

ghji�k l �%��+ �2:�V �"�(� � ���2�,�S�,) : ���(���	� � �	�I#�� � � / �(� ��� � � �C�2� ;)(
�) � �(���� �0;-�	�C
-#�� ��#"� �,��.
��� � � 
 : )"+ : ��� / � ���,) : )�� )"+ � 
0�	���2�	���	� � �2� ; � �2�	����� ) : � � ;%�?� ;�+ � V � ; �

ghji�m l �L� � � �(� � � ���2�	� � ��U3�	� � K��%���-���?� � : ��) � �	�����3�	��� � �n9�	� � K�� V ��
(K���� � � � 
2�"�
o p�q7r2s�t�q u�v�w u*x q�y	q1z u|{�}"r2~Dv"r2s���z(�0t�� x z u|~(}�v({0� u x q7�,q��,} u|s���}��
o �R���u z�v ����}�r�z���� �0t(q�y,z(�u?� z�~ x ��}�t z(�u ~�q1z2����t z0q uPv�z���y*�L��r�v�� �*� u��	q�y	q uPv�y*q v �

z�~(} uW� v w u x q�y,} � �
o �f~q��0�(q uP��z(���D�(z(t x }"�2t�q�v��u qDz�~(} u � v�w u x q�y,} � � ��qDq��0�(q uP��z(�*}���w8v � � u'��}�y,z��,q��

�L�-r�v"� �	� u �	q�y	q u v�y	q�v �1v�y*��~D}���}"�u q7� t��u v"��z�y	q�� �
o �[r�s"t�}���}"�u � v���z(�u ~�q��?y,}1q�~0y2�u v(y2t�} �S}1�Sq�� ~(} u x z2~�}Ly,}�rL� t(q v x }"r u>�
o �"q�y	q u�y*��v"r x ��r u �*~�w8v���z u'~�q1q z u>t�� }7v w u x q x z2y*q�y2t z u���z2y	q��,v�zLr2s�t�} u>�

ghji"� � � � 
������3� � 
�� �2: )"+��	� � V �() � : )�+ : ����� � � & �2�	����+�#"��� � � / +���) ;�� & � � � ��) � ;R��+ � �() V � .
� � ) � ;"�(�f������
�� / �(� � @C���	�����<� � 
�#���� O ���(�f��� �$�P�2��+�#"��� � � / +���)�; � � � ���E���,) �2: )�+�.
�,� � V �2������ �������	���	�����

���?�j�,�	�$� ���2�	  ¡��j¢�£F¤�¥�  ¦$¢ �§£ ¨?©



����������	���
 �������� ����������

� ������	�
 � ������ � ��������

� ����� ��	 � �!������ �"��������

# ��$ ��%'&�(�)*	�)�� � &��+%��,��%�-.	 �� / )���&��+�0
'12���3� 4
 � ������ � ��������
,��)*����$*	���	���� � 	�)��

576�8�9 : ��&�&�-;%��� ��< =�
*&�� �) ��> ����&�?�)�@�� ��&�) ��>�A�BDC�EGF ���� %�����&�� ��=�
*&�� 4
 � )*���3�� �,(�)��,�3��=�%�� �
=�	�
��3� &�)�(�)�� ���� ������- > ��%H���� $ )���)'��� �'�������3� &�(�
 � &������!��%���) � &�-;%�I�J��0
�%'����� �� � ���!��K
%�) � > $�)�=����� )��.(�)��.(���	 � � �L=�������&�&�-;%��� �M��%�����	�� ��1;�������4
�� �L%�$���� N�
 A�BDC E�< O F I : ��&�K
&�-;%��� ��&�� � � �'����)'$�)�=����� )P?�	 �� �3������������ A
����������	���
 �������� ����������

� ������	�
 � ������ � ��������

� ����� ��	 � �!������ �"��������

# ��$ ��%'&�(�)*	�)�� � &��+%��,��%�-.	 �� / )���&��+�0
'12���3� 4
 � ������ � ��������
,�0
 > � &�&�-;%��� � >

576Q5;R S )'��$*	�)�N����� $3� )7��)��;%�����	 �� )*�.< =�
*&�� �) �"> �3��&�?�)�@ � �3&�) ��>�A�TVU�W : F ���� %�� ��&�� �+=�
*&�� 0
 �
)����3�� �X(�)��V=�	�
��3� &�)�( )*� ���� �����Y������ � �0
+$*� ��$3� ����3�� �X( ��	����3�����
 ��> =���	���� )�� � IZJ��X� � %��
$ )�=����� )[(�)*�\(���	�� � �L=����7��$*	�)�N����� $*� )[��)��]%�����	 �� )��^��%�����	�� ��1;�������X
_� �Z%�$���� N�
 A
TVU�W : < ` F I S )���$*	�)�N����� $*� ),��)*�+%�����	 �� )*��&�� � ��������)M$ )�=����� )�?�	 �� �3������������ A
����������	���
 �������� ����������

� ������	�
 � ������ � ��������

� ����� ��	 � �!������ �"��������

# ��$ ��%a&�(�)�	�)�� � &��'%�����%�-.	��� / )*��&��'�0
b12���3� 4
 � ������ � ��������
P��)*����$*	�)�N���� $*�� )��

��)��7%�����	 �� )��
576Q5.8 T �.��%H��� ����)*� =��� �������;��� > =�
*&�� �� ��> )����3�� � > �0
 > (3	�- � �0
 > ���G
 � @H
 > ��)��D(*�� %������&��;���

=���	���0�0
*	�� ����� �� ����)*� > �0
 > $���� �Z����	�
 > ���0
 �L@�
 > I
cVd�e�f g�d h�i j�k�fh � c �3l�� g�m�d l f k�m�f g � h

n �po W : < ` F ���!qV���� 	�%����4��)!��=�
 �r&�����)*�,$ )�=����� )*�M&�� �s���M����)�)�(�)*�� )�t�����)�K
(�) t����0
 t������������ �L=����4������t���	�) �3) �s���)�I

u �bv�w2x < O F � � � y =H���s�*�������H	�� &H� �z%�)D��=�
 ��&H�;��@�@�� ��) �Z=��s�3��� ����	 � &H� �z%�);) �Z� �)�I
{ � C�|G}7~ �0� � �po*������@�� &�?�� �Z%����H) �Z@�)!��)!=�- ��	�)!��)��'$�)�=����� )���&�� ��� ������)�)�K

(�)*�� )Mt�����)�(�)�t����0
 t����� I
# � � y =�����������t���	�) �*��=�
 �r&��!�����������t���	�) ��) �����)*I

576Q5�5 q�)*� )p��(�) �;����( ��	����� �Z��-[=���	���4�0
*	 � ����� �� �2��%�) � > ��- ��&�����) > ���� %�����������t���	�) �2���
)�(�)*� ��$�
 �Z(�)����.12���3� 4
 �������� ����������
P�� ����%'?�	 �� ������������
��� : &�� � / �,��)���I
� � W ) �s���) > ��)���I
� � S )M��=�
 � &H�,��)���I
# �bo*���0������	 �� ��( ��	���(�� �Z%�-�=�� 	���0�0
*	�� ����� �� ��I

�4� ���4� �Q���������



������� ��� 	�
������������� ��� ��������� 
�� �"!#��!$	�	%� �&��� �'�(� )*�%+
 � �,���'�-�����'�%����.��	/!0����� 1���!2��1�����3
 !$	54'� �6�
4���7����� 	8!0�'�94'� �%:�	*���'� �;
 7�� �<�*	�!0� = >�?��@���'� �
4���7����� �'A�� �,!$	��B!0������1���!2��1��%�� A�1*	C� ��7��%������%	�+
: � �,!0�����B��	 �6DE	�F

A B

GIH ?�!0��4���7��%�� �(JK>
L H ?�!0��4���7��%�� �BMN>
O HCP 	��$
%!$	(4�� �6�Q4���7����� 	�1*	Q� ��7����2!2���Q�� 4�� 	��*	 �6DE	�>
R H�S ���Q�����'�%��� � ���3��	;���TU���� D$���%����>
V 	(4�� �0	�� ��:%���� �"
'��!0�3!2���;	���	 ����!2� 
%� �'
�	�=�>

�����XW V 	(
 �'����� T �2
���!$�(���;?B�$	 �61��U
�T.
%!2� � ���%� �Y!$	%
%�B�$	�������Z[�$	 �61��3:�	*��1*	%
���� �����'>
\ ]_^'` a%^�` b0a%c�`d a3eEf%g.h f d"i f%gUj�k�l d gUc mnd2o*a�e0l g�^�j�kKh�p�a�q�o*a�e0l�h�l�` j�`d e$a�`2c�eEf�kr`d ^'` a

s j�p�o�l'b�p%a c'`d a;q'` a�l dut a;e$awv t ` b0a d&x
\ y'l(c%f�o�j�`d lrz$j d c�j*m.g.e0l'v;b0a s a�p%l'v d�k�j�p l�v d&{|a�k�j i a d p*eEf�e$a;a�h�l d eEf�k.h�`d j�c%f�h�l'v

j�h�` b�p�a�e0j�`d {$j�`d k�a�`�}2~*~��"� x
\ ]Cc'v%o�h�v d&b2k�m3c%fwb0a�`2fwv�q�p%l�h�l�`d f c%fQj%`d k�a�`2e$aw`d ^�` a(��a�` k�l d o�j�k*a x
\ y'lQa t a*e0l d k�j�p%lwb0a�`2e0l�zEa���a�p l d k�j�p%l�j d ��l�v�k�e0lB`d ^'` l�c%f�o�j�`d l�zEj d c�j�m.g x
\ ��` a�k*a@o�j�e$a���j�`d�j d k*a_c�m dEo�a_a�h�l d c�e0j%p%j�f d b0a�e$a d c�e$a c%f_c�jQa j d p�` a�{ s a�h�p%j d h�j�`

l�h�m3c ^ f d h�l�e0j3k*arh�j�p�a d c�j�`$a�h�l d eEf�kQv�q�p�f d b0a�e$a d c%eEa c f x

������� JN��� ��!��0��)�	��*!$	 �,!$	��2��1��%����������	%
I�� 	r!2� �")$� =(����� �"=r
�T ����	�!0� =�F
GIH JN��� ��!2�B��	 �6DE	;!0�'�%>
L H JN��� � !0�w��: � �0� � !0�'�;
�T � �*	*!0� = >
O H JN��� ��!0����!��%� �"����1�� �&���*	���
%� �"=U!$�'�%>
R H JN��� ��!2���;	��*7%� �E� ��!0���r1��������'���%	%
��� 	�>

������� ?��Q� ����	�4���7����� ����	 �6D$�'��������� 	Q���%
'� �Y!2��!$	_����%��� ���$	���	��*7%�� D$�'�����;�*	�!$�B1��%���*	��� +
�����%����>0�C1��%����������	%
��� 	��%�%	%
������ � !0���Q����%�'� � ��)�	��*!$	 � !$	��n�
GIH 	���� � !0�Q
%7�� � �*	;!0�'�U4���7��%�� �'�
L H 	���� � !0�w����1%��� � ��	��%��7�� � =(1�������� � !2��!$	%=
O H 	���� � !0������ 4��%=U!0�'�(���� ��� �
R H 	���� � !2�������%
'� � !2��!$	;!0�'�Q��'�%��� � ���'�3������� � � 7���!$	��$
 !0�Q4���7����� �

������� ?�!0�34���7����� �.JQ!0����
 7�� � �*	�!0�%=3��	 � D$���%�����2�������0	 1*	��%��� � ����� ��� � �0	��6
%!0�34���7����� �rM
!0����
%7�� � �*	�!0�%=(��	 � DE�'�������������Q�0	%1�	�� ��� � ���%�%�'� � >$�(� � 
�	r
��;�0	 � 1��34���7����� �U!0�����'+
1���!0�'� � ����� � ��	B1��%����� � ����!��%���� 	���	�����!��%	 � �*�r!2��1��%����������	%
��� 	�>0JK�*7%�� D$���%���r��	
1������*	��� ���'�%�*��!$	�4'� � �84���7��%�� 	�>%�I�'	���� � !$	C��	��%	��$	 � !$T�
��%����	��� ������!2�97%�%���%� �2� �

%!�� '��� � ��������	���	�!2�'�%��� � ���;� � !��2!0�r�����%� � �$	��$
%!$	Q4'� � �Q4���7����� 	�� ��	 � DE�%�nF

�*�2�&�0�$�<� �����$� ���&���X�|���  <� �Y� ¡2¢



A B

������� �	��
��� ����������������������� �	������� ������!���� "�#�����$�%��� �&"�$'"����'
���(���� ��)*��� ��$�
���,+�$�-�� �&���.�/�0$���� �1�2�.�3� �	��
��. ���4�����3������������� �	�������������5!���� "%#,�,��$�6��� �&"�$
"����7
���(���� � 8:9

; � ��� �	��
��� ����������������������� �	������� ������!���� "�#�����$�%��� �&"�$'"����'
���(���� ��)*��� ��$�
�� #<��� �=�����/�>$���� �%�2�.�7� �	��
��� ���7�����7���.��������� �=�������1�����?!���� "%#,�,��$�<��� �&"�$>"����

��.(��.� � 8:9

@ ��� � �	��
��� ���A�����A���.��������� �	�������B�����C!���� "�#�����$�D��� �E"�$C"����F
���(���� �A)G��� ��$�2� 
� $
���C�2�.�H� �	��
��. ���I�����H���.���/����� �	�������C�����I!���� "%#,�,��$����� �&"�$7"����7
���(��.� � 8:9

J � KLD���/
��.� ���� MN��OP�C
%� � �H���.��������� � ���.OP�F�.� �/$�D
� $�QP�����,�� #,� � M�RS(/O1��� M1� � �/OAMA��$
��� �T���������1"��C���� �?
��.(��.� �?�/$?�.� ��$���/��+�$�-�� �=�����/��9

U $I
% #�$� ��-���+.� � "��,���C�2�.�L$���$ � �<�2��"�� � "�$.M�9

VFWXVPY U $I"������. O �2"������I���LZ #�$ �S���1"�OA"��2� ���%��� �&��$�"�� #�$�����F[5#�$ �S���C-.$/�.�/$�"%��� �	����9
\ ]_^�`.a�b�c�d e&f7g�a�hji7k�l�a e	m�c�h b�i7k.he n a�h�a�g�`�h ^�o e fId�h�he p h k/f p h a p h g�a�b�he k/f�q
\ rsk�l�a e	m�c�h b�iHk n d e=fIt�u�`�d�t e.v `.a�u�c/a�m�d v d�h k.he m�a�h�c�d e n dHa v d e�mji n k v h wxa e n k�h aFm�d�t

t,u�`�d�t e q
\ yPk n k/l,a/m�c�he z d n m�a�h�d e	{�aHm�a>t�u�`.a eSq
\ e ]Cb�d c�k,u�a�{�t e m�k.`.i>k.he n a�h�i>|�k�`�c�d�g<`.a�b�he a�}2m�d e&b�d v h dIu�`.i e	u�d�`�a?k�l�a�m�c.he z k,m�a�h

k e n a>t�u�`�d eSq
\ r�|�k.`�c�d�g�`�a�b�he a7b�mji n d v d�he a?k/l�a�m�c�he z k,m�a�h2m�d n k�`�d e�k.he n a�h�he b�i�c�kCm�d?b�i�c/k�he d

z k e b�k<o e f1m�d�t.q

VFWXVx~ Z��C���� $I$���� ���� M1��$��.$�#�$ �=��O0���.������#<�.$�"%� �<M7�<�,$������ �j����$�2���H�.�.��� �2�
���IZ.�����/M �j�I�S�C9
; �7Z.�����/M �j�I�S�C9
@ �GZ.�����/ML�/�7�S�C9
J ��Z��L�.���� $�
�� � ���.���1$���� � �� MF��$��.$���$ � ��O5����������#<�.$�"�� �/M�9

��� ���j� �X�E�����:�



������� �	��
�	������ ����� �������������	 ! #"%$�&'$#(' �)$�	 !* +,�	�� -,� ���!
% �.���/0� 
1��� �2�'3,415�62798'�' :+$��	;

%� ����8<�	� ��� �=&'�>
�=&@?��$<��� �9���,��$�&'79��� A�&<�=B�C�DFE2GH-=&'�)����
0�	�#��� ��IJ� ��
'��� ���K���	 :��� A�&<�
C�L#M E GN*O
'�@8	�� ��
�QPKR,SUT@6�V�W�&�&�A���� 
���'� +�� 
'�,���@�,� ��?���$<���	-�$�&
%�� �������0��8%$� �9���0�

��� �X/#�0����������Y� #
%� -J� �0-�&#�=& �Z
0�=&�
0��
����A:��8'�'�� &@.0$<�� 
1-����=&'�>-�& �2?��[Y\�	$�& ���� #"%$�& �]$';
(' $�0���>�<�@"'�� �X����$#�0��
��� �X/#�0�0V

^K_�`a�b0c�`#d<e'fg d h[i�e'f c�j gkc�dl�d g]e#lJd<e'j
m�n L E G d n 415'* o�6
p n B[L�qFE2G r n 415'* 5�6
s n L�q�q E G t n 415'* u]6

�����:v �	�w
0�	�#��� ����� �����#�������	 @+�/���$<�� �	 x* +��	�� -,� ����
% �.���/<� 
%��� �2�'3,y�z 6�7J8'�	 @+$#�0
1� ���';
8'�'� ��� �=&<� 7]� �Z80���:��� "0&'����7�('� &�����AK&�8'��/< �)�#&#A�
�:���	 �A���$0�' �)7)���� A�&<��B@{Jq	{ E G|-�&'�2���

�	������ �}I=� �Z
'��� ���!���' F��� A�&'�#B�C�L E G~*O
	��8%�� �#
�QP�R�SUT@6�V=�<�!
% �A�?�� �)-��#�F"<����&����� �' 
*�?��$<���'-�$�&
%�� &�8<�$<�� 8<�	 ��#LFE�G\6�����+�/�� � $<� ������ A�&'�O3
d n 
'��
0����$��� ��-�&��=& �Z
0�=&�
0�
r n 
'�! �('$�� � -�&��=& � 
�=&
�
t n 
'��&0� �)$<� &w-=&��=& ��
�=&
�
�<n "<��AF��8'�	$�' � ���:A#&�(�A���$<�� I=�' ���
W�&!"%� -�&'� ��/��(�� ��
	�,���:����A@&�8<& ��A����0
� �	
'&��<V

������� �	��.0$� �)�� ��* +��	�� -,� ����
% �.���/0� 
1��� �2�'39�%�O6#� ��+����)
�	������ ����� ����������B\M E G|-�&'�]
0�	������ �
IJ� �Z
'�#����L�D E G�V9������?���$'�#�	-�$�&
%�� &@�>� �Z�=�0�����' !-=&0?#&'$�	 �08<& �X(0�' :����.0$� �9�� �x.$'�� ;

%-,�,�=&'�O3
d n 
'��
0����$��� ��-�&��=& �Z
0�=&�
0�
r n 
'�! �('$�� � -�&��=& � 
�=&
�
t n 
'��&0� �)$<� &w-=&��=& ��
�=&
�
�<n "<��AF��8'�	$�' � ���:A#&�(�A���$<�� I=�' ���
W�&!"%� -�&'� ��/��(�� � 
	�,���:����A@&�8<& � A����0
� � 
'&��<V

������� ��Y\� � 
<Y[�'$0���* +,�%��� -�� � �!
% �.���/<� 
%��� � �	3,�<6<� � +����=
0�	�#��� �!��� � �������@���FE2G�-=&'�=
0�	;
������ ��I=� �Z
'�#���@����q E G�V�������?���$<���	-�$&�
1�� &F� �X8'�	 :����A��$� ��.0$�& ��I=��� 7J�FY�� �J
'Y\�	$��
� � +���O3
d n 
�=&0?��$� �	
+�� �)�#&w-=&'�=
�=&0?��$� �1� �X('-,�
r n 
�=&0?��$� � � � (	-��w-�&'���#���=&'.#&�/#/�� � ����A���
+�� � �#&
t n ���,�=&'.�&#/#/� � ���,A���� � ('-,�w-�&'�=
�=&0?���$� � 
+�� � �#&
�<n ���,�=&'.�&#/#/� � ���,A���� � ('-,�w-�&'���#���=&'.#&�/#/�� � ����A���
+�� � ��&
W�&!"%� -�&'� ��/��(�� � 
	�,���:����A@&�8<& � A����0
� � 
'&��<V

�#���]���=�)� �����=� �%�]�<���9�,� �)� �Z� ���



������� �	��
� �������� ���� �	�� ����������� �� ���������!"�$#��$�% �	�&# �('����# ��)&��� �+*������(�,% ��	
 #(�-����.�� �0/
1.2 �� ��3
 �54�6 687+9
: 2 
 �<;� �	� � �$���=�>�=?(# � 4�6=6 7 9
@ 2 
� �-�# ���$��=�>� ?	# �A4�6=687+9
B 2�C � ��DE#F��<��� ��� ���=?(# �.4�6 6 7 9HGI�=J"�	�� !E' ��
�?(#(�#F� �K
 �L'=�H; ' J"�	�� *�#(�
 �E� 'M%=����� ' �	�
 �<;� �	� �I�$���=��� �.
� �-�# �I�$���=�>� ?(# �(���5% ���(
=#F�-����0�� ���(����� �

�����ON PM� � # C # � ���� �MQR�$�	��S,?(��	� � � � #F��'E��� !"�� C � �=!E?(#�F# � �����$�-!,�$�&%=�(�#(� � '����&#(� � GK% ���	
 #FT�-����0�� �!U4�687+9MV�WF# C # � ���� #XQY)&�	�� �0�<�<���(�������'R�<#(�(�-DO� �L�$#(�3Z[�	� �\
<?(#F�X�$�(�-�$#
C #�� ���� #]S^)&�	�� �.�<�<���(�$��$#��	� 
=� � '���$#F�>_L�� ���(� � � V�`����	
=�(�� ' #F�
 �����	���$# � ���&# ' �3�$�	�
��� C � �+# C #�� ���� �(V\�(�H?(#F� # C #��=��� #��$#,'����# �0%=���(�=��� �F���a' �5)�� �b*������(��
� �-�# �I�$���=�
% ���(
 #(�-����0�� �0c
1.2 ���$# C # � ��� #�Q[V
: 2 ���$# C # � ��� #3S�V
@ 2ed �(������ C � �+# C #�� ���� ���$#�' ��# �0%=�8�(�=��� �(��a' ��)�� �b*������&�$#(�=!34�6=6>7b9MV
B 2 P[�<'8
�?(#F�#(� �K
 �M' �,; ' J"�	�� *�#(�
 ��V
f � C � �$�(� # �# ;�� �b�F�<�$�M����',� ?	� ��'-���&�� �F�(��!	V

�����Og � h ' �!�D[�� �#!��	�!H�$#8�$�=�#(�$�(�� �	�K?�� � ;&�H��$#��=J"�	� # � �$#(�"�$�(������ ?(�M# � ���K��% ��	
 #(�-���(T
�0�� �])&����0
 #F� �0�$#(�5�$�% �	�&#(� �0' ��#(� �.�&�a��'�?(���(� # ��� �F�$#F�,� ����� '�i=j87+9HV h ?F�� ��&!&G<#
DH�� ��#&![�	�!H���� ?	�[# � ���b?� � ;&�	� ' �H�$� � % �M
=� � ���[;(� �,
�?	� � '&� #FG�;(� � ���� �H?&�(��=�	�� �[� � ��� '[k=lMm
� ?(# �	�$#>�?0�� �����$#(�V � ZH�	�8�	�!����� ?(�,#>D[�� �#!��(��!"� ����� '(/
1.2 � �-� �n% ��� �
: 2�o � �n
=� ���
@ 2]C ��'8
�?(#F����� �$�M' ��p�� �K��<�$�"� ',�(�!����� ?(�"� �-� �+% �� �,� � o � �n
=� ���
f � C � �$�(� # �# ;�� �b�F�<�$�M����',� ?	� ��'-���&�� �F�(��!	V

�����Oq �	�"�$� � ?(#F� �M?(���	� #���� � ���&! h �=� � � C ��!�# � ?(#(�M��?0� ���� �$#(� � �F�E?F�� �-��"l	G rHs<tum>Gb?0��� ;(
=�(T
�$# ?(#F� � � %��F�<�H� � ' �M?(���� ���(
=�M;(� �M����
 � � ��� �&����$#F�H��F
 ���� #(�M*�� � �(�=JH![�$#F���$�&%=�(�#F� �
'����#F� � V<v]��� 
<� � ?(#F��)&�� � %��F�<�M� � ��� '(/
1.2 �� ��3
 �54�6 6 7 9
: 2 
 �<;� �	� � �$���=�>�=?(# � 4�6=6>7b9
@ 2 
� �-�# � �$��=�>� ?	# � 4�6=6 7 9
B 2�C � ��DE#F��<��� ��� ���=?(# �.4�6 687+9HGI�=J"�	�� !E' ��
�?(#(�#F� �K
 �L'=�H; ' J"�	�� *�#(�
 �E� 'M%=����� ' �	�
 �<;� �	� � �$���=��� � 
� �-�# � �$���=�>� ?(# � ���5% ���(
=#F�-����0�� ���(����� �
w � C � �$�(� # �# ;�� �b�F�<�$�M����'��=?	� ��'-���&�� �(�(��!	V

x�y z${�| }�~b��~n���



������� �	��
���	������������� ���������� �"!���#$� �$��%&�'�(�&���&! � �)� �*�,+� #$�&! �-���'�.�0/1��,+ !.� �(!��$� � �2�� �&34�5��.��#'%$�&%&+� ��6��&+� ,!���� �&+7!�� �98$��%���	+� ���.�4:;�,��� �<�.�4:'��.� �)���4:'&��8$���(�$%�!=����,+� �
> �?�����=+� %&�"@BA$C"D9E�F2G

H�I�J&KL � M&N4O�P KL Q?R N L9S P�T1UV D2W1X M�N�O$P KL Q-Y P LZJ P.T1UV D9W1X [ I$J&K \ N L]\ � R � L9J$R � J NJ$R.Q(I U5^�_ D9W
` a0b c�d a?b�c$e
f g�c e�h,b
i a�j�d j�k�h
l j$m g G n m�j

o �qp�%�+ ��:0�$�&% � �=+ :r%���	+� ��:���%&�s�(�&���$�(� � #��t�,+� #$�&! �-8��"�����$� �2u %���#0/5��	+ !�� � !��$� � � 3�� �����v.�$#?�w8$���(�$%�!=����,+� �w�$��+ �s8$��+� �$�&% � ��%&��:rA�C D Et4��%&��: a C�x D E�y
z �{p�%�+ �|�$�&% ���=+ :*�(�&���$�(� �)#$�}%&��	+� ��:|8��|�&��~�+� &��+(#��{�.� �<!��=� �&+4�,��� �<�.��v(�$#*�=+ :8$���(��� � #�%����$�0%��$%&+ % � �$%���/�� u ��!=+ #�� � #�� ��:0�$�&% � ��%���: g$k D E?y

�����;� l +� #���� �&+ %r�(�&���&!�� �)� �t�,+� #$�&!���:(G
H�I$J&KL � M&N4O�P KL Q?R N L9S P�T1U V D9�1X M�N�O$P KL Q"Y P LZJ P.T5U V D9�1X

` a0b�m�b a�j�k
f e=j h$e�m
i a�h k�d
l e n d b G m�d�m


��"�$�(�$#��.� � ������?��=+ :"�����'�.� � &��+ :��&%��?�&!�%$��%&�$8$%�� � #4G�	��p�%�+ ��:0���&% �4�=+ :?�4�&�����(� �)#���%&��	+� ��:0��+� #$�&+.��s4�������=� �	! �$� � ��4� ����-&�?8$���(�$%�3!�����,+� � > �?���$�=+� %&�-@BA�C D E�F�y
o �-�(�5�&%�+ �r/5��,+ !�� �	!���� � �2�� �����6��&+� ,!���� �&+��-%���,+� � ` ��.�-8$���(�$%&!�����	+� �-% �)�&%����%�!���8$�(�4% � #�����% � �&�$~�+� � ��+�#$��6���� �9� ��+By
z ���(�;�&%�+ �5/5��	+ !�� �4!���� � �2�� ��4�06��&+� ,!���� �&+��?%&��,+� � i ��.�?8$���(�$%�!=����,+� �s% �)�&%��'%!��48��&��% � :?�(� ��� %�:r�&��~�+� � ��+.#$�0�.� � !���� �&+By
� �*p�%�+ ��%���,+� ����+ �t�&%��4� � � ����.� �"!��$��%�! �&+ �&+ #�� �"�$� ������@ ��x-D�E�F�� ��~$��+	%&�&+ ,�$� ��#�%% ��� !�%-�����$� � % � ~�+ ,� � !���!=�&+ �$� � #�%-4~=� � ���,y
P ��p;� �)#$���$�&% �;�(%�+ ��8$���(�$%�!=����,+� ��% �)����:q%�+$%&��,+� ��:�64�(+� ,!�%�#=� �&+�&�w�4� ���(+ ��!��&3� � �2�� ����	y

���.����� �7� ���=� � �,���(���<��� �7� ��� �� 



������� �	�
 ��������������������� 
��������
 ��������� 

!�"�#�$% & '�(*),+�$% -/.�( %10�+325476981:5; '<(=)�+�$% -7>3+ %9#=+?2@4�6981:5;
A B�C C,CED
F G,G?B H,HI
J KLD�B DI,M
� K�N�IEB K�N,IED

O �7�������E�?P 
RQ<�����/Q=�S� �7�����?P 
RQ��� �����<T/������U=��T�V��<T 
��* 
&XWZY �<� �E�[�,��� 
*�S� �/�*���=�,��� 
��,�\��T,QX�
 �E�[�=�
 �����?Q<�	Q*����=�SP 
X������� 
]Q*���=Q=P^Q��/V����_��<`

�E��=Q��
 �^a*�/_,���S�
 ��T^bdc,e 81fhgji
k W^l �	���<� �7m@T,Q�� �3P 
 ������� 
 Q=���=Q=Pon=���
 Q����������pPq�<TEQX�
 � J Q=�?PrV���_����E��=QX�
 �r� 
 ���<T

���Z���=V����*� 
����=� 
<����s=�
 t3�=�p���Zn=�� 
1t��� i
u Wvl �w���<� �5m@T,Q�� �3P 
 ���,��� 
 Q*���Q*P/n=���
 Q����������]P	�<TEQX�
 ���ZQ=�?P	V���_��<�S�=�QX�
 �@� 
 ����Th����*V,���=� 
R�/��� 
yx��=�����,s=�
 t���?���[�?P 
z��������� i
{ W|Y �<� �7�<TEQX�
 �q_� �/���U*T 
 �E��T 
 �/P<_�� 
 ��qb K[}?~ 8 f�g a��S�[� 
 s������T 
 ����Q�TSx�����E��� _�� 
 ��

� 
]x����r��T 
����[Q�TSx�����E��� _�� 
y��^Q*sSP 
z_,� i

��� ���3� ���R���j�w�


