
Το βιβλίο αυτό περιέχει όλη την ύλη 
των Μαθηματικών της Β΄ Γυμνασίου, 
χωρισμένη σε ενότητες, όπως ακριβώς 
στο σχολικό βιβλίο. 
Κάθε ενότητα περιλαμβάνει: 

Τη θεωρία ●
Λυμένες ασκήσεις ●
Χρήσιμες παρατηρήσεις ●
Ασκήσεις για λύση ●
Ερωτήσεις κατανόησης ●

Στο τέλος κάθε κεφαλαίου, υπάρχουν 
γενικές ασκήσεις και κριτήρια 
αξιολόγησης. 
Στο τέλος του βιβλίου, υπάρχουν οι 
λύσεις όλων των ασκήσεων και των 
ερωτήσεων κατανόησης του βιβλίου. 

Κ. Τζιρώνης – Θ. Τζουβάρας
Μαθηματικοί

          Πρόλογος

.



.
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Ανισώσεις α΄ βαθμούÁ.1.5

ΘΕΩΡΙΑ

 1 	Βασικά	σύμβολα
Για τους αριθμούς α και β έχουμε τα παρακάτω σύμβολα.

Σύμβολα Σημασία
α > β Ο α είναι μεγαλύτερος από τον β
α < β Ο α είναι μικρότερος από τον β
α > 0 Ο α είναι μεγαλύτερος από το 0 (θετικός)
α < 0 Ο α είναι μικρότερος από το 0 (αρνητικός)
α ≥ β Ο α είναι μεγαλύτερος από τον β ή ίσος με τον β
α ≤	β Ο α είναι μικρότερος από τον β ή ίσος με τον β

α ≥ 0 Ο α είναι μεγαλύτερος από το 0 ή ίσος με το 0 (θετικός 
ή μηδέν)

α ≤ 0 Ο α είναι μικρότερος από το 0 ή ίσος με το 0 (αρνητικός 
ή μηδέν)

 2 	 Ιδιότητες≠

1. ● Αν α > β, τότε α + γ > β + γ και α – γ > β – γ.
●	 Αν α < β, τότε α + γ < β + γ και α – γ < β – γ.
Αν και στα δύο μέλη μιας ανισότητας προσθέσουμε τον ίδιο αριθμό, 
τότε προκύπτει ανισότητα της ίδιας φοράς.
Αν από τα δύο μέλη μιας ανισότητας αφαιρέσουμε τον ίδιο αριθμό, 
τότε προκύπτει ανισότητα της ίδιας φοράς.

2. 

Αν α > β και γ > 0, τότε αγ > βγ και    ● α _ γ   >   
β

 _ γ  .

Αν α < β και γ > 0, τότε αγ < βγ και    ● α _ γ   <   
β

 _ γ  .

Αν α > β και γ < 0, τότε αγ < βγ και    ● α _ γ   <   
β

 _ γ  .

Αν α < β και γ < 0, τότε αγ > βγ και    ● α _ γ  >   
β

 _ γ  .
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Αν πολλαπλασιάσουμε ή διαιρέσουμε τα δύο μέλη μιας ανισότητας 
με τον ίδιο αριθμό γ, τότε: 
αν ο γ είναι θετικός, προκύπτει ανισότητα της ίδιας φοράς, ενώ,
αν ο γ είναι αρνητικός, προκύπτει ανισότητα αντίθετης φοράς.

 3 	Ανίσωση	–	Λύση	ανίσωσης –	Αδύνατη	ανίσωση
Μία ανισότητα που περιέχει μία ή περισσότερες μεταβλητές (που λέγονται  ●
και άγνωστοι) λέγεται ανίσωση. 
Στο βιβλίο αυτό θα ασχοληθούμε μόνο με ανισώσεις που έχουν ένα μόνο 
άγνωστο.
Έστω ότι έχουμε μια ανίσωση που έχει ένα μόνο άγνωστο, έστω x. ●
Αν αντικαταστήσουμε στην ανίσωση το x με έναν αριθμό που προκύψει 
ανι σότητα που ισχύει, τότε λέμε ότι ο αριθμός αυτός είναι λύση της ανίσω�
σης ή ότι επαληθεύει την ανίσωση.
Για παράδειγμα, αν έχουμε την ανίσωση 2x > 6, τότε ο αριθμός 4 είναι λύση, 
ενώ ο αριθμός 3 δεν είναι λύση της ανίσωσης αυτής, αφού ισχύει 2 · 4 > 6, 
ενώ δεν ισχύει 2 · 3 > 6.
Μια ανίσωση λέγεται  ● αδύνατη αν δεν έχει καμία λύση (όπως π.χ. η ανίσω�
ση 0 · x > 2).
Οι έννοιες «πρώτο μέλος», «δεύτερο μέλος», «άγνωστοι όροι», «γνωστοί  ●
όροι», «επίλυση» μιας ανίσωσης ορίζονται όπως και στις εξισώσεις.

ΛΥΜΕΝΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ

 4  Να λύσετε την ανίσωση 5x – 2 > 3x + 4 και να παραστήσετε τις λύσεις πά-
νω σε έναν άξονα.

Λ Υ Σ Η

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΛΥΣΗΣ ΛΥΣΗ
Χωρίζουμε γνωστούς από αγνώστους 5x – 3x > 4 + 2
Κάνουμε αναγωγή ομοίων όρων 2x > 6
Διαιρούμε με το συντελεστή του αγνώστου. Ο συ�
ντελεστής αυτός είναι ο θετικός αριθμός 2 και γι' αυ�
τό δεν αλλάζουμε τη φορά της ανίσωσης

  2x _ 2   >   6 _ 2  

Κάνουμε τις απλοποιήσεις x > 3

Αυτό σημαίνει ότι κάθε τιμή της μεταβλητής x μεγαλύτερη από 3 είναι λύση 
της ανίσωσης. Οι λύσεις της ανίσωσης παριστάνονται ως εξής πάνω σε έναν 
άξονα.
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Ο κύκλος στο σημείο που παριστάνει το 3 δηλώνει ότι ο αριθμός αυτός δεν 
είναι λύση της ανίσωσης.

 5  Να λύσετε την ανίσωση 10 – (x + 2) > 5(x + 4).

Λ Υ Σ Η

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΛΥΣΗΣ ΛΥΣΗ
Απαλείφουμε τις παρενθέσεις 10 – x – 2 > 5x + 20
Χωρίζουμε γνωστούς από αγνώστους  – x – 5x >  – 10 + 2 + 20
Κάνουμε αναγωγή ομοίων όρων  – 6x > 12
Διαιρούμε με το συντελεστή του αγνώστου 
που είναι ο αρνητικός αριθμός  – 6 και γι' 
αυτό αλλάζουμε τη φορά της ανίσωσης

   – 6x _  – 6   <   12 _ –6  

Κάνουμε τις απλοποιήσεις x <  – 2

 6  Να λύσετε την ανίσωση   x + 15 _ 12   –   x – 6 _ 24   ≥  –   x _ 3  . 

Λ Υ Σ Η

Οι παρονομαστές είναι 12, 24, 3 και έχουν ΕΚΠ το 24.

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΛΥΣΗΣ ΛΥΣΗ

Πολλαπλασιάζουμε κάθε όρο με το 24 24 ·   x + 15 _ 12   – 24 ·  x – 6 _ 24   ≥ – 24 ·  x _ 3  

Κάνουμε απαλοιφή παρονομαστών 2(x + 15) – (x – 6) ≥  – 8x
Βγάζουμε τις παρενθέσεις 2x + 30 – x + 6 ≥  – 8x
Χωρίζουμε γνωστούς από αγνώστους 2x – x + 8x ≥  – 30 – 6
Κάνουμε αναγωγή ομοίων όρων 9x ≥  – 36
Διαιρούμε με το συντελεστή του αγνώ�
στου. Ο συντελεστής αυτός είναι ο θετικός 
αριθμός 9 και έτσι δεν αλλάζουμε τη φορά 
της ανίσωσης

  9x _ 9   ≥ –  36 _ 9  

Κάνουμε τις απλοποιήσεις x ≥  – 4

 7  Να λύσετε την ανίσωση 12 – 5x < 5(2 – x).
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Λ Υ Σ Η

Έχουμε διαδοχικά: 12 – 5x < 5(2 – x)
 12 – 5x < 10 – 5x
 – 5x + 5x < 10 – 12
 0x <  –2

Η ανίσωση αυτή είναι αδύνατη αφού, για κάθε αριθμό x, το πρώτο μέλος της 
είναι ίσο με 0, άρα δεν μπορεί να είναι μικρότερο του  –2.

 8  Να λύσετε την ανίσωση 6 – 5x < 5(2 – x).

Λ Υ Σ Η

Έχουμε διαδοχικά: 6 – 5x < 5(2 – x)
  6 – 5x < 10 – 5x
   – 5x + 5x < 10 – 6
  0x < 4
Η ανίσωση αυτή επαληθεύεται από κάθε αριθμό x (είναι δηλαδή μία ταυτό-
τητα) αφού, για κάθε αριθμό x, το πρώτο μέλος της είναι ίσο με 0, άρα μικρό�
τερο του 4.

 9  Να βρείτε τις κοινές λύσεις των ανισώσεων:
2x – 4 < 5x + 8   και   3(2x – 1) ≤ 2x + 1.

Λ Υ Σ Η

Λύνουμε πρώτα καθεμία ανίσωση χωριστά και έχουμε:
 2x – 4 < 5x + 8 3(2x – 1) ≤ 2x + 1
 2x – 5x < 4 + 8 6x – 3 ≤ 2x + 1
  – 3x < 12 6x – 2x ≤ 3 + 1

    – 3x _  – 3   >   12 _ –3   4x ≤ 4

 x >  – 4   4x _ 4   ≤   4 _ 4  

  x   ≤ 1

Σχεδιάζουμε τώρα και τις δύο παραπάνω λύσεις σ’ έναν άξονα:

Το τμήμα του άξονα που έχει «διπλή» γραμμοσκίαση είναι το ζητούμενο. Επο�
μένως  – 4 < x ≤ 1.
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 10  Αν α < β, να συγκρίνετε τους αριθμούς:
α) Α = 2α – 1 και Β = 2β – 1     β) Γ =  –2α + 4 και Δ =  –2β + 4

Λ Υ Σ Η

α) α < β β) α < β
 2α < 2β   –2α >  –2β
 2α – 1 < 2β – 1   –2α + 4 >  –2β + 4
 Α < Β  Γ > Δ

 11  Αν α < β < γ, να βρείτε το πρόσημο του αριθμού (α – β)(β – γ).

Λ Υ Σ Η

Αφού α < β, θα είναι α – β < 0, δηλαδή ο αριθμός α – β είναι αρνητικός.
Αφού β < γ, θα είναι β – γ < 0, δηλαδή ο αριθμός β – γ είναι αρνητικός.
Επομένως ο αριθμός (α – β)(β – γ) είναι θετικός (ως γινόμενο δύο αρνητικών), 
δηλαδή (α – β)(β – γ) > 0. 
           (–)    ·    (–)  

ΧΡΗΣΙΜΕΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ

 12  Οι θετικοί αριθμοί και ο 0 λέγονται μη αρνητικοί πραγματικοί αριθμοί. Για να δηλώ�
σουμε ότι ένας πραγματικός αριθμός x είναι μη αρνητικός, γράφουμε x ≥ 0.

 13  Μερικές φορές, για να δηλωθεί ότι ένας αριθμός x είναι θετικός (x > 0), σε αντιδια�
στολή με το ότι ο x είναι μη αρνητικός πραγματικός αριθμός (x ≥ 0), χρησιμοποιείται 
η έκφραση «ο x είναι αυστηρά θετικός» αντί της «ο x είναι θετικός». Πρέπει να το�
νιστεί ότι οι δύο αυτές εκφράσεις έχουν το ίδιο ακριβώς νόημα [η λέξη «αυστηρά» 
μπαίνει μόνο για έμφαση και δεν προσθέτει κάτι, οπότε μπορεί να παραλειφθεί δί�
χως βλάβη].

 14  Για να λύσουμε μια ανίσωση, συνήθως εργαζόμαστε όπως σε μια εξίσωση, μόνο που 
στο τέλος, αν διαιρέσουμε τα μέλη με το συντελεστή του αγνώστου και αυτός είναι 
αρνητικός, πρέπει να αλλάξουμε τη φορά της ανίσωσης.

ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗΣ
15. Να χαρακτηρίσετε καθεμία από τις παρακάτω προτάσεις με Σ, αν είναι σωστή, ή με 

Λ, αν είναι λανθασμένη.
   Σ Λ 

 α) Όταν γράφουμε α < β, εννοούμε ότι ο αριθμός α  
είναι μικρότερος του β. r  r



102

κεφαλαιο 1ο: ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ – ΑΝΙΣΩΣΕΙΣ

   Σ Λ 
 β) Αν ο αριθμός α είναι μεγαλύτερος από τον αριθμό β, τότε ο 

α βρίσκεται «πιο αριστερά» από τον β στην ευθεία των αριθμών. r  r
 γ) Αν α < β, τότε α – 2 > β – 2. r  r
 δ) Αν α > β, τότε  – 2α <  – 2β. r  r
 ε)  Ο αριθμός 7 είναι λύση της ανίσωσης 3x – 5 < 12. r  r
 στ) Ο αριθμός  –5 είναι λύση της ανίσωσης  –2x + 3 > 10. r  r
 ζ) Ο αριθμός  –3 είναι λύση της ανίσωσης  –3x ≥ 9. r  r
 η) Η ανίσωση 3x – x > 2x είναι αδύνατη. r  r

16. Να χαρακτηρίσετε καθεμία από τις παρακάτω προτάσεις με Σ, αν είναι σωστή, ή με 
Λ, αν είναι λανθασμένη.

   Σ Λ 
 α) Αν α < 0, τότε  – α > 0. r  r
 β) Αν α > β, τότε  – α <  – β. r  r
 γ) Αν α > 0, τότε 2α > 0. r  r
 δ) Αν α < 0, τότε 2α > α. r  r
 ε) Αν 2α > 2, τότε   1 _ α   > 1. r  r
 στ) Αν α < 3, τότε α < 5. r  r
 ζ) Η ανίσωση 2x – 5 > 5 έχει ως λύση (και) τον αριθμό 4. r  r
 η) Η ανίσωση x + 3 > x + 2 αληθεύει για κάθε πραγματικό αριθμό x. r  r
 θ) Η ανίσωση x – 500 < x – 501 αληθεύει για κάθε αριθμό x. r  r

17. Δίνονται οι αριθμοί α και β του σχήματος. Να συμπληρώσετε τα κενά με το κατάλλη�
λο κάθε φορά σύμβολο από τα  <  ,  >  ,  =  .
α) α ..... β β) α + 3 ..... β + 3
γ) β – 10 ..... α – 10  δ) α + γ ..... β + γ
ε) α – γ ..... β – γ  στ) α ..... (α – β) + β

18. Δίνονται οι αριθμοί α και β του σχήματος.  
Να συμπληρώσετε με το κατάλληλο κάθε  
φορά σύμβολο από τα  <  ,  >  ,  =  τα παρακάτω κενά:
α) α ..... β  β) 3α ..... 3β γ) 5β ..... 5α
δ) –2α .....  –2β  ε) – 4β .....  –4α στ) –2β + 3α ..... 3α – 2β

19. Να συμπληρώσετε τα κενά με το κατάλληλο κάθε φορά σύμβολο από τα  <  ,  > .
 α) Αν  α < β, τότε α + γ ..... β + γ και α – γ ..... β – γ.
 β) Αν  α > β, τότε α + γ ..... β + γ και α – γ ..... β – γ.

 γ) Αν  α < β και γ > 0, τότε α · γ ..... β · γ και   α _ γ   .....    
β

 _ γ  .

 δ) Αν  α > β και γ > 0, τότε α · γ ..... β · γ και   α _ γ   .....    
β

 _ γ  .

 ε) Αν  α < β και γ < 0, τότε α · γ ..... β · γ και   α _ γ   .....    
β

 _ γ  .
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στ) Αν  α > β και γ < 0, τότε α · γ ... β · γ και   α _ γ   .....   
β

 _ γ  .

20. Να συμπληρώσετε τα κενά:
 α) Αν  x < 2, τότε x + 2 <  .....  β) Αν  x < 6, τότε x – 4 >  ..... 

 γ) Αν  x <  – 4, τότε   x _ 3    <  .....  δ) Αν  x ≤ 5, τότε   x _ –5   ≥  ..... 

 ε) Αν  x ≥  – 3, τότε 4x ≥  .....  στ) Αν  x < 9, τότε   2x _ 3   <  ..... 

 ζ) Αν  x <  – 1, τότε  – 3x >  .....  η) Αν  x ≥  –  3 _ 2  , τότε  – 6x ≤ ..... .

ΑΣΚΗΣΕΙΣ
21. Να λύσετε τις ανισώσεις:

α) 5x > 10  β) 4x >  – 12  γ) – 6x < 18 δ) – 2x <  – 10

22. Να λύσετε τις ανισώσεις:
α) 12x > 0  β) 5x < 0  γ) – 2x < 0  δ) – 3x > 0

ε)   x _ 8   < 0  στ)   x _ –4   < 0  ζ)    x _ –2   > 0  η)   x _ 
 – 6 

  > 0

23. Να λύσετε τις ανισώσεις:
α) – x > 0  β) – x < 0  γ) – x > 1  δ)  – x > 2 
ε) – x >  – 2  στ) – x <  – 3

24. Να λύσετε τις ανισώσεις:
α) 0x > 2  β) 0x < 2  γ) 0x > 0  δ) 0x < 0 
ε) 0x >  – 3  στ) 0x <  – 3

25. Να λύσετε τις ανισώσεις:
α) 0x ≥ 2  β) 0x ≤ 2 γ) 0x ≥ 0  δ) 0x ≤ 0 
ε) 0x ≥  –3  στ) 0x ≤  –3

26. Να λύσετε τις παρακάτω ανισώσεις και να παραστήσετε στην ευθεία των αριθμών 
τις λύσεις τους.
α) 4x + 3 ≤ 7 + 2x  β) x + 4 >  –1 γ) –(2 – x) > 2x – 2  δ) – 5x + 2 ≤ 3 – x

27. Να λύσετε τις παρακάτω ανισώσεις και να παραστήσετε στην ευθεία των αριθμών 
τις λύσεις τους.
 α) 3(x – 2) > x – 3  β) 2ω + 4 – (ω – 1) ≥ 3 – ω
 γ) 3� – 4 – (� + 1) < 2(� + 1) + 1  δ) 4(t + 4) < t – 5

28. Να λύσετε τις παρακάτω ανισώσεις και να παραστήσετε τις λύσεις τους στην ευθεία 
των αριθμών.
 α) 2(x – 2) – 3x ≤ 4(x + 1) + 12 β) 2(5 – x) + x + 2 ≥ 8x
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29. Να λύσετε τις ανισώσεις:
α)  5(x – 2) – 2(x – 1) < 2(x + 1) – (4 – x) β) – (x – 10) + 2(3 – x) > 5(x – 2) + 8(5 – x)

30. Να λύσετε τις παρακάτω ανισώσεις και να παραστήσετε στην ευθεία των αριθμών 
τις λύσεις τους:
α)  3(x + 1) –   5 _ 2  (x + 1) >   x _ 2   β) 2x – 3(x + 1) < 4(x + 2) – 5(x – 1)

γ)  x + 3 + 2(x – 4) > 3(x – 1) – 1

31. Να λύσετε τις ανισώσεις:
α)   x + 6 _ 10   >   x – 1 _ 9    β)   x – 2 _ 4   > x + 1  γ) 1 –  5 – x _ 3   < x

32. Να λύσετε τις παρακάτω ανισώσεις και να παραστήσετε στην ευθεία των αριθμών 
τις λύσεις τους:
α) 2x – 20 +   x + 1 _ 2   –   x _ 3   > 0 β)   1 _ 2    (   x + 2 _ 2   +   x + 2 _ 3   )  –   x + 2 _ 6   > 3

γ) � –   
� – 3

 _ 2   <   
� – 2

 _ 2   –   
�

 _ 4   + 2 δ) t +    t – 3 _ 4   + 1 <    3t – 1 _ 5   +   19t _ 20  

ε) α + 6 –    α + 4 _ 2   >   α + 5 _ 2   –   α + 3 _ 4  

33. Να λύσετε τις ανισώσεις:

α)   x – 15 _ 2   +   x – 3 _ 2   +   3 _ 4   > x – 3 β)   
  x _ 2   – 2

 _ 2   –   x – 1 _ 5   <   x _ 20   –   2 _ 5  

γ) x – 1 +   x + 3 _ 2   ≤ 3   x – 1 _ 2   + 2

34. Να βρείτε τις κοινές λύσεις των ανισώσεων 3x – 2 ≤ x + 4 και 2 < 12 + 5x. Στη συνέχεια 
να παραστήσετε τις λύσεις αυτές στην ευθεία των αριθμών.

35. Ομοίως για τις ανισώσεις:
α) 3x – 2 ≥ x + 4 και 6x + 12 > 0 β) 3x – 2 ≤ x + 4 και 5x + 10 < 0 
γ) 3x – 2 ≥ x + 4 και 4 > 12 + 4x δ) x – 3 < 1 και 1 – x < 3

36. Να βρείτε τις κοινές λύσεις των ανισώσεων:
α) 2x + 2(x – 1) > 7 – x και 7x – 12 > 3(x + 2) + 10 β) 4x – 1 > 3(1 – x) + 8 και 4 ≤ 2(1 – x)

γ) 3ω – 18 >   2 _ 5  (ω + 1) και   1 _ 3  ω +   37 _ 21   <   2 _ 3  ω – 3

37. Ομοίως:
α) 2x – 2 < 8 και 3(x – 2) >  – 6 και 3(x – 3) ≤ x – 1

β)   3x – 7 _ 2   >   2x – 3 _ 3   και 7(x – 2) – 2 >  – 2(x + 3) – 1 και 1 + x < 2(x – 5)

38. Να βρείτε τις κοινές λύσεις των ανισώσεων   x _ 3   –   x + 1 _ 4   >  –  1 _ 2   και 5x – 3 < x + 5 και 

2x – 1 ≤ 3x + 1.
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39. Να βρείτε και να παραστήσετε στην ευθεία των αριθμών τις λύσεις των ανισώσεων:
α)  –5 ≤ 2x + 1 ≤ 9 β) –2 < 1 – 3x < 5

40. Ομοίως:
α)  –5 ≤ 2x – 1 ≤ 13 β) –3 < 3 – 2x ≤ 5 γ)  7 < 8x + 2 < 2x + 8

41. Να βρείτε για ποιες τιμές του x ισχύει   x – 1 _ 3   < 2 ≤   5 – x _ 2  .

42. Να βρείτε τους τέσσερις μικρότερους ακέραιους που είναι λύσεις της ανίσωσης 
5x – 2 > 2(x – 4).

43. Αν κ > λ, να συγκρίνετε τους αριθμούς:
α) 5κ – 4 και 5λ – 4 β) –5κ + 2 και  – 5λ + 2
γ) –κ + 2 και  – λ + 2 δ) –κ – 1 και  – λ – 1

44. Αν x < � < ω < 0, να βρείτε το πρόσημο των αριθμών:
α) x – �  β) ω – � γ) (x – �)(ω – �)  δ) x(� – ω)     ε) x2 – x�

45. Να βρείτε ποιος από τους θετικούς αριθμούς κ και λ είναι μεγαλύτερος αν είναι γνω�
στό ότι:
α)   κ _ 25   =   λ _ 42   β) 25κ = 42λ

46. Σε ένα τρίγωνο ΑΒΓ οι δύο πλευρές του είναι β = 5 cm και γ = 7 cm. Πόσο μπορεί να 
είναι το μήκος της πλευράς α;

47. Να βρείτε το μεγαλύτερο φυσικό αριθμό του οποίου το τετραπλάσιο, ελαττωμένο 
κατά 5, είναι μικρότερο του 25.

48. Να βρείτε το μικρότερο φυσικό αριθμό του οποίου το πενταπλάσιο, αυξημένο κατά 
3, είναι μεγαλύτερο του 42.

49. Βρείτε τους ακέραιους αριθμούς x για τους οποίους ισχύουν: 
3x – 2 > x – 12 και 5x + 2 ≤ 2x + 17.

50. Για ποιες τιμές του θετικού ακέραιου αριθμού μ ο αριθμός Α = 3(μ – 4) – 6 είναι αρνη�
τικός;

51. Να βρείτε τις τιμές του αριθμού α ώστε η ανίσωση x – 2α + 1 > α(x – 1) να έχει λύση τον 
αριθμό x = 3.

52. Να βρείτε για ποιες τιμές του αριθμού λ η ανίσωση (2λ + 3)x – 4 > (5x – 2)λ + 2 έχει λύ�
ση τον αριθμό:  α) x = 2     β) x = 1      γ) x = 0
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53. Η αντοχή μιας γέφυρας είναι 12t. Ένα φορτηγό με απόβαρο 4 t θα περάσει από τη 
γέφυρα μεταφέροντας σωλήνες που ο καθένας ζυγίζει 250 kg. Πόσους το πολύ σω�kg. Πόσους το πολύ σω�. Πόσους το πολύ σω�
λήνες μπορεί να μεταφέρει το φορτηγό αν ο οδηγός του ζυγίζει 75 kg;

54. Ο Βαγγέλης είχε τετραπλάσια χρήματα από το Γιώργο. Αν ο Βαγγέλης ξοδέψει 23 € 
και δώσουμε στο Γιώργο 7 €, τότε ο Γιώργος θα έχει περισσότερα από το Βαγγέλη. 
Να εξετάσετε αν τα χρήματα που είχε αρχικά ο Γιώργος τού φτάνουν για να αγοράσει 
ένα περιοδικό που κοστίζει 10 €.

55. Η Γεωργία έχει ξοδέψει τα δύο προηγούμενα Σαββατοκύριακα 16 € και 14 €. Πόσα 
πρέπει να ξοδέψει αυτό το Σαββατοκύριακο για να έχει μέσο όρο εξόδων κάτω από 
14 €;

56. Αν αυξήσουμε το τριπλάσιο ενός ακεραίου κατά 12, τότε προκύπτει αριθμός μεταξύ 
του 2 και του 16. Ποιος μπορεί να είναι ο ακέραιος;

57. Να βρείτε τους φυσικούς αριθμούς που βρίσκονται μεταξύ του 38 και του 53, οι οποί�
οι, όταν διαιρεθούν με το 6, αφήνουν υπόλοιπο 3.

58. Σε πόλη, για να κινηθεί ένας επιβάτης με τα μέσα μαζικής μεταφοράς για ένα μήνα, 
έχει δύο επιλογές:

αγοράζοντας κάρτα απεριορίστων διαδρομών με κόστος 38 € ή ●
πληρώνοντας εισιτήριο σε κάθε διαδρομή αξίας 0,8 €. ●

Πόσες το πολύ διαδρομές πρέπει να κάνει ένας επιβάτης σε ένα μήνα για να μη συμ�
φέρει η κάρτα απεριορίστων διαδρομών;

59. Ένα οικόπεδο σχήματος ορθογωνίου έχει μήκος 60 μέτρα, περίμετρο μεγαλύτερη 
από 184 μέτρα και εμβαδόν μικρότερο από 2400 τετραγωνικά μέτρα. Πόσα μέτρα 
μπορεί να είναι το πλάτος του;
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 1. Αν α, β, γ αριθμοί τέτοιοι ώστε α + β + γ = 20 και 3α + 2β + 3γ = 60, να υπολογίσετε 
την τιμή της παράστασης Α = (2α + β + 2γ) · (4α + 3β + 4γ).

(Διαγωνισμός ΕΜΕ)

 2. Να λύσετε τις εξισώσεις:

α)   3(x – 3) _ 4   +   5(x + 2) _ 6  + x – 1 =   2(x + 5) _ 3   +   3x – 2 _ 2  

β)   
�

 _ 3   –   
7�

 _ 6   –   5 _ 6   =   
3�

 _ 2   +   
5�

 _ 3   –   7 _ 6   γ)   ω – 2 _ 4   + 6 =   ω – 1 _ 3   +   ω _ 2  

 3. Να λύσετε τις εξισώσεις:

α)   3x _ 2   = x +   x – 4 _ 2   + 2 β) –  x _ 4   +   5x + 12 _ 4   = 3 + x

γ)   x – 2 _ 3   –   x + 4 _ 12   =   x _ 4   δ)   1 _ 2  x + 2 =   x + 2 _ 2  

 4. Αν για τους αριθμούς α, β, γ ισχύουν α + β = 2 και α + β + 2γ = 22:
α) Να βρείτε την τιμή του γ.
β) Να λύσετε την εξίσωση α(x + 1) = (γ – β)x + 18 – β.

 5. Για ποιες τιμές των α, β η εξίσωση αx + 2 = β – 3x (με άγνωστο x) είναι ταυτότητα;

 6. Δίνονται οι αριθμοί α = 4 · (3 – 1),  β = 5 – 4 · (4 – 3),  γ = 10β.
α) Να υπολογίσετε τους αριθμούς α, β και γ.
β)  Να λύσετε την εξίσωση γ + x = α – 2.

γ)  Να λύσετε την εξίσωση   
γ – 10

 _ x   = x – 2010 (με x ≠ 0).

 7. Να λύσετε τις ανισώσεις:

α)   2(ω – 2) _ 3   +   3(ω + 1) _ 2   – 1  ≥   ω _ 2   +   ω + 1 _ 3   β)   x – 2 _ 3   –   3x + 5 _ 4    ≥   x _ 2   – x +   1 _ 2  

 8. Να βρείτε τις κοινές λύσεις των ανισώσεων:

  x – 2 _ 4   +   x – 4 _ 6   –   x – 2 _ 8   ≥ 0 και x –   x _ 6   > 1.

 9. Να βρείτε τους ακέραιους αριθμούς x που είναι κοινές λύσεις των ανισώσεων:

  2(x – 1) _ 3   + 3 ≥ x –   2(x – 3) _ 3   και   2x _ 3 – 1   >   3x _ 4   –   3 _ 2  .

10. Να βρείτε τις κοινές λύσεις των ανισώσεων:

  x – 11 _ 6   <   x + 5 _ 4   –   x – 8 _ 3   και   x + 9 _ 3   +   x + 5 _ 5   >   x – 7 _ 10  

και   x – 4 _ 5   ≤   8x – 5 _ 9   –   x – 3 _ 6  .
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11. Ο κύριος Θανάσης πούλησε συνολικά 166 αυγά στη λαϊκή αγορά και εισέπραξε 63,43 €. 
Από τα αυγά αυτά, κάποια πούλησε με 0,37 € το ένα και τα υπόλοιπα με 0,40 € το ένα. 
Πόσα αυγά πούλησε με 0,37 € το ένα;

12. Να βρεθεί ο αριθμός του οποίου το διπλάσιο, αν αυξηθεί κατά 4, είναι ίσο με το τρι�
πλάσιό του ελαττωμένο κατά 17.

13. Οι διαστάσεις ενός ορθογωνίου είναι 10 m και 6 m. Αν αυξήσουμε τη μια πλευρά του 
από 10 m σε 15 m, πόσο πρέπει να αυξηθεί η άλλη ώστε το εμβαδόν του νέου ορθο�m σε 15 m, πόσο πρέπει να αυξηθεί η άλλη ώστε το εμβαδόν του νέου ορθο� σε 15 m, πόσο πρέπει να αυξηθεί η άλλη ώστε το εμβαδόν του νέου ορθο�m, πόσο πρέπει να αυξηθεί η άλλη ώστε το εμβαδόν του νέου ορθο�, πόσο πρέπει να αυξηθεί η άλλη ώστε το εμβαδόν του νέου ορθο�
γωνίου να είναι διπλάσιο του αρχικού;

14. Να βρείτε τους φυσικούς αριθμούς των οποίων το διπλάσιο, αυξημένο κατά 6, είναι 
μεγαλύτερο από το τριπλάσιό τους και μικρότερο από το τετραπλάσιό τους.

15. Σε ένα διψήφιο αριθμό, τα ψηφία του είναι διαδοχικοί (φυσικοί) αριθμοί, με μεγαλύ�
τερο το ψηφίο των μονάδων. Να βρείτε τον αριθμό αν γνωρίζετε ότι ισούται με το 
πενταπλάσιο του αθροίσματος των ψηφίων του αυξημένο κατά 3.

16. Ο Βαγγέλης είχε σκοπό να αγοράσει 10 στιλό. Επειδή όμως του έκαναν έκπτωση 20 
λεπτά στο κάθε στιλό, αγόρασε με τα ίδια χρήματα 12 στιλό. Πόσα χρήματα έδωσε;

17. Ο Χρήστος μπορεί να κατασκευάσει έναν τοίχο από γυψοσανίδες μόνος του αν δου�
λέψει 10 ώρες. Ο Βαγγέλης μόνος του κατασκευάζει τον ίδιο τοίχο σε 12 ώρες. Αν 
δουλέψουν και οι δύο μαζί, τότε η εργασία τους μειώνεται σε απόδοση κατά 1 τετρα�
γωνικό μέτρο την ώρα, τελειώνουν όμως τον τοίχο σε 6 ώρες. Να βρείτε πόσα τετρα�
γωνικά μέτρα είναι ο τοίχος.

18. Σε ένα γυμνάσιο η Β΄ τάξη ετοιμάζει μια εκδρομή. Δύο γραφεία παρέχουν εκδρομικά 
λεωφορεία με τις εξής προσφορές:
Γραφείο 1ο: 300 € και 1,20 € το χιλιόμετρο.
Γραφείο 2ο: 390 € και 0,90 € το χιλιόμετρο.
Να εξετάσετε πόσα τουλάχιστον χιλιόμετρα πρέπει να κάνει το λεωφορείο για να 
συμφέρει η προσφορά του 2ου γραφείου.

19. Ο Πέτρος έχει κάποιες σελίδες κενές στο άλμπουμ και θέλει να τοποθετήσει ένα συ�
γκεκριμένο αριθμό φωτογραφιών. Αν σε κάθε σελίδα βάλει από δύο φωτογραφίες, 
τότε περισσεύουν 11, αν σε κάθε σελίδα βάλει από 3 φωτογραφίες, τότε περισσεύ�
ουν 2. Να βρείτε πόσες είναι οι κενές σελίδες και πόσες οι φωτογραφίες. 

20. Αν ο αριθμός x είναι θετικός ακέραιος και το κλάσμα   3 – x _ 2   είναι αριθμός αρνητικός 
και μεγαλύτερος του  –1, να βρείτε όλους τους τριψήφιους θετικούς ακέραιους των 
οποίων το άθροισμα των ψηφίων τους ισούται με x.

(Διαγωνισμός ΕΜΕ)

21. Ένας επιστήμονας και ο βοηθός του ανέλαβαν μία έρευνα σε χημικό εργαστήριο, 
από την οποία θα εισπράξουν 85.116 €. Ο επιστήμονας θα απασχοληθεί για 43 μέρες 
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και ο βοηθός του για 45 ημέρες. Η ημερήσια αμοιβή του επιστήμονα είναι κατά 40% 
μεγαλύτερη της ημερήσιας αμοιβής του βοηθού του.
Πόσα χρήματα θα εισπράξει ο καθένας στο τέλος της ημέρας; 

(Διαγωνισμός ΕΜΕ)

22. Δίνονται οι παραστάσεις:

Α =     
 ( –  3 _ 5   ) 

2
 · 52 – 30 + x 

  __  
[1 – (–1)2009]0   ,     Β =    

 [(–2)3 + (–1)3] __ 
9 +   x _ 2  

  .

Αν είναι Α = 6Β, να προσδιορίσετε την τιμή του x. 
(Διαγωνισμός ΕΜΕ)

23. Ένας αθλητής θέλει να αγοράσει δύο βιβλία. Το βιβλίο Α κοστίζει 60% των χρημάτων 
(ευρώ) που έχει μαζί του, ενώ το βιβλίο Β κοστίζει το 44% των χρημάτων που έχει μα�
ζί του. Αν είχε 80 λεπτά περισσότερα, τότε θα είχε ακριβώς τα χρήματα που κοστί�
ζουν και τα δύο βιβλία μαζί.
Να βρείτε πόσα χρήματα κοστίζει καθένα από τα δύο βιβλία. 

(Διαγωνισμός ΕΜΕ)
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1ο ΚΡΙΤΗΡΙΟ ΑξΙΟΛΟγΗΣΗΣ
 
      ΘΕμα	1ο

Στις παρακάτω ερωτήσεις να επιλέξετε τη σωστή απάντηση.

Α Β Γ Δ

i)  Η παράσταση 
4x – 2x + 7x + x είναι 
ίση με:

14x  – 10x 10x 8x

ii)  Οι κοινές λύσεις των 
ανισώσεων 4x > 8 και 
3x ≤ 9 είναι:

2 < x ≤ 3 3 ≤ x < 2 x > 2 x ≤ 3

iii) Η εξίσωση x = x + 1 είναι ταυτό�
τητα είναι αδύνατη έχει λύση τον 

αριθμό 1
έχει λύση τον 

αριθμό  –1

iv)  Η ανίσωση 
5x – 2x > 3x

έχει λύσεις 
x < 0 μόνο

έχει λύση κάθε 
αριθμό

έχει λύση  
x ≥ 0 μόνο είναι αδύνατη

v)  Ο τύπος υ = υo+ αt 
λύνεται ως προς t  
και δίνει: 

t = α(υ – υο) t =   
υ + υο _ α  t =   

υ – υο _ α  t =   
υο – υ

 _ α  

 
      ΘΕμα	2ο

Να χαρακτηρίσετε καθεμία από τις παρακάτω προτάσεις με Σ, αν είναι σωστή, ή με 
Λ, αν είναι λανθασμένη.

   Σ Λ 
 α) Αν  α = β, τότε α + γ = β + γ. r  r
 β) Αν  α < β, τότε γ – α < γ – β. r  r
 γ) Αν  α < β και γ < 0, τότε   α _ γ   <   

β
 _ γ  . r  r

 δ) Αν  2x = 0, τότε x = 0. r  r
 
      ΘΕμα	3ο
 α)  Να λύσετε την εξίσωση   x _ 

2
   +   1 _ 

3
   = x +  7 _ 

3
  .

 β)  Να λύσετε την ανίσωση 3x > 2(x + 3).
 γ)  Να εξετάσετε αν η λύση της εξίσωσης είναι και λύση της ανίσωσης.
 
      ΘΕμα	4ο

Να βρείτε τις λύσεις της διπλής ανίσωσης   x – 1 _ 
3

   + 2 ≤ x ≤   4 – x _ 
2

  .
 
      ΘΕμα	5ο

Ο κύριος Παύλος θα πωλούσε στη λαϊκή αγορά όσα αυγά είχε με 18 λεπτά το ένα. 
Επειδή όμως έσπασαν τα 25 αυγά, πούλησε τα υπόλοιπα με 21 λεπτά το ένα και εισέ�
πραξε το ίδιο ακριβώς ποσό. Πόσα αυγά πούλησε;
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ΓΕΝΙΚΑ ΘΕΜΑΤΑ 1ου ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ

2ο ΚΡΙΤΗΡΙΟ ΑξΙΟΛΟγΗΣΗΣ

       ΘΕμα	1ο
Στις παρακάτω ερωτήσεις να επιλέξετε τη σωστή απάντηση.

Α Β Γ Δ
i)  Η παράσταση 

5x – 3x + 7x + 2x είναι 
ίση με:

11x  – 11x 17x 7x

ii)  Οι ανισώσεις 5x ≥ 15 
και 3x < 12 έχουν κοι�
νές λύσεις:

4 < x ≤ 3 x ≥ 3 3 ≤ x < 4 x < 4

iii) Η εξίσωση 2x + 3 = x είναι  
αδύνατη

έχει λύση 
x =  – 3

έχει λύση 
x = 3

είναι  
ταυτότητα

iv) Η ανίσωση  
2x – 2x ≥ –3x

έχει λύση μό�
νο φυσικούς

έχει λύση μόνο 
ακέραιους

είναι  
αδύνατη

έχει λύση κάθε 
αριθμό

v)  Ο τύπος υ = υo+ αt, 
αν λυθεί ως προς α, 
δίνει

α =   
υ + υο _ t  α =   

υ – υο _ t  α =   
υo + υ

 _ t  α = (υo – υ)t

       ΘΕμα	2ο
Να χαρακτηρίσετε καθεμία από τις παρακάτω προτάσεις με Σ, αν είναι σωστή, ή με 
Λ, αν είναι λανθασμένη.

   Σ Λ 
 α) Αν  α = β, τότε α – γ = β – γ. r  r
 β) Αν  α < β, τότε 2γ + α < 2γ + β. r  r
 γ) Αν  α > β και γ < 0, τότε   α _ γ   >   

 β
 _ γ  . r  r

 δ) Αν   –2x = 0, τότε x = 2. r  r

       ΘΕμα	3ο
α) Να λύσετε την εξίσωση   x + 1 _ 

3 
  =   2 – x _ 

2
  .   β) Να λύσετε την ανίσωση   x + 2 _ 

3
   ≤ x + 1.

γ) Να εξετάσετε αν η λύση της εξίσωσης είναι και λύση της ανίσωσης.
 
       ΘΕμα	4ο

Να βρείτε τις λύσεις της διπλής ανίσωσης    x + 2 _ 3   – 1 ≤ x ≤   1 – x _ 2   – 1.

       ΘΕμα	5ο
Για να πληρωθούν τα έξοδα της εκδρομής ενός τμήματος της Β΄ γυμνασίου, κάθε μα�
θητής θα πλήρωνε 3 €. Επειδή όμως δεν ήρθαν 5 μαθητές, οι υπόλοιποι πλήρωσαν 
από 3,75 € ο καθένας. Πόσοι μαθητές έλαβαν μέρος στην εκδρομή;


