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3. ∞Ó Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÛˆÛÙ¿ ÙËÓ ·ÎÚÔÛÙÈ¯›‰·, ÛÙË ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÙ‹ ÛÙ‹ÏË ı· Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÙÂ› Ë ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚË ·ÓfiÚÁ·ÓË ¯ËÌÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜:

1. ∞fi ·˘Ù¿ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ¤Ó· ÓÔ˘ÎÏÂ˚Îfi ÔÍ‡.

2. Δ· ÏÈ›‰È· ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó ‰ÈÏ¿ÛÈ· ·fi ÙÔ˘˜ ˘‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜.

3. Δ¤ÙÔÈÔ ÔÍ‡ Â›Ó·È ÙÔ RNA.

4. ∞fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ‰ÔÌÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›.
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1 .2 ∫‡ÙÙ·ÚÔ : Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ˙ˆ‹˜

1. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ Ë Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ıÂˆÚ›·.

∏ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ fiÙÈ Ë ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë˜ ‰ÔÌÈÎ‹ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ÌÔ-
Ó¿‰· ÙË˜ ˙ˆ‹˜ Â›Ó·È ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ Î·È Â›ÛË˜ fiÙÈ Î¿ıÂ Î‡ÙÙ·ÚÔ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ÌfiÓÔ
·fi Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ. 

2. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÔÈÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ Î‡ÙÙ·ÚÔ; ªÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ÔÈÔ˘ ÔÚÁ¿ÓÔ˘ ¤¯Ô˘Ó Ï¤ÔÓ ÌÂÏÂÙËıÂ› Ù· Î‡ÙÙ·Ú· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ;

‚. Δ· ‰ÔÌÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Â›Ó·È Ù· ·ÌÈÓÔÍ¤· ÂÓÒ ÙˆÓ ˘‰·Ù·Ó-
ıÚ¿ÎˆÓ ÔÈ ÌÔÓÔÛ·Î¯·Ú›ÙÂ˜.

Á. Δ· ÓÔ˘ÎÏÂ˚Î¿ ÔÍ¤· Â›Ó·È ÙÔ ‰ÂÔÍ˘ÚÈ‚ÔÓÔ˘ÎÏÂ˚Îfi ÔÍ‡ (DNA) Î·È ÙÔ ÚÈ-
‚ÔÓÔ˘ÎÏÂ˚Îfi ÔÍ‡ (RNA).
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°È· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ Î‡ÙÙ·ÚÔ ÌÂ ¤Ó· ÔÙÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ Î·È Ù·
Î‡ÙÙ·Ú· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ¤¯Ô˘Ó Ï¤ÔÓ ÌÂÏÂÙËıÂ› ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÌÈ-
ÎÚÔÛÎfiÈÔ. 

3. ªÂ ÔÈÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÛÂ ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î·È Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿;

Δ· Î‡ÙÙ·Ú· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î·È Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ ÌÂ ‚¿ÛË Î˘-
Ú›ˆ˜ ÙËÓ ‡·ÚÍË ‹ fi¯È ˘ÚËÓÈÎ‹˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜.

4. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‰ÔÌ‹ Î·È ÔÈ· Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜;

∏ Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ‰ÔÌÂ›Ù·È ·fi ÏÈ›‰È· Î·È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜.  ∏ Ï·ÛÌ·ÙÈ-
Î‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÈ Î·È ÂÍ·ÙÔÌÈÎÂ‡ÂÈ ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘.
∂ÈÏ¤ÔÓ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÔÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È Î·È ÔÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ÂÍ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ
Î‡ÙÙ·ÚÔ. ŒÙÛÈ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ›Ù·È Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘.

5. °È· ÔÈÔÓ ÏfiÁÔ Ô ˘Ú‹Ó·˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ «Î¤ÓÙÚÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘» ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘;

√ ˘Ú‹Ó·˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ «Î¤ÓÙÚÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘» ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ ÂÂÈ‰‹ Â-
ÎÂ› ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi (DNA) ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. ™ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Â›Ó·È
Î·Ù·ÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÂ˜ ÔÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· fiÏ· Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘, ‰Ô-
ÌÈÎ¿ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿. 

6. ™Â ÔÈÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÙÔ ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô; ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‰ÔÌ‹
Î·È ÔÈ· Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Î¿ıÂ Î·ÙËÁÔÚ›·˜;

ΔÔ ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ ·‰Úfi Î·È ÏÂ›Ô. ∂›Ó·È ¤Ó· Û‡ÛÙË-
Ì· ÌÂÌ‚Ú·ÓÒÓ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ˘ÚËÓÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË.
∞ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ÂÓÈ·›Ô ‰›ÎÙ˘Ô ·ÁˆÁÒÓ Î·È Î‡ÛÙÂˆÓ, Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈÂ›Ù·È Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Ô˘ÛÈÒÓ ÛÂ fiÏ· Ù· Ì¤ÚË ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. ™ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘
·‰ÚÔ‡ ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù· (Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÔ‡-
ÓÙ·È ·fi RNA Î·È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜) Î·È ÛÙ· ÔÔ›· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÚˆÙÂ˚ÓÔÛ‡Ó-
ıÂÛË. ™ÙÔ ÏÂ›Ô ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë Û‡ÓıÂÛË ÏÈÈ‰›ˆÓ
Î·È Ë ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ. 

7. ¶Ô‡ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ù· ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·; ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‰ÔÌ‹ Î·È ÔÈ· Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜;

™ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ·‰ÚÔ‡ ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÚÈ‚ÔÛÒ-
Ì·Ù·. ƒÈ‚ÔÛÒÌ·Ù· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Â›ÛË˜ ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÛÙÔ Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ· ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿-
ÚÔ˘. Δ· ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi RNA Î·È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Î·È ÛÂ ·˘Ù¿ Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ.

8. ™Â ÔÈÔ ÔÚÁ·Ó›‰ÈÔ ÙÚÔÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜;

™ÙÔ Û‡ÌÏÂÁÌ· Golgi, ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ·Ú¿ÏÏËÏˆÓ ÂÏ·Ù˘ÛÌ¤ÓˆÓ Û¿ÎˆÓ,
ÙÚÔÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ·›ÚÓÔ˘Ó ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÊ‹ ÔÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜. 
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9. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Û¯‹Ì· Î·È ÔÈ· Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ Ï˘ÛÔÛˆÌ¿ÙˆÓ;

Δ· Ï˘ÛÔÛÒÌ·Ù· ¤¯Ô˘Ó Û¯‹Ì· ÛÊ·ÈÚÈÎfi Î·È ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ¤Ó˙˘Ì· Ù·
ÔÔ›· Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙË ‰È¿Û·ÛË Ô˘ÛÈÒÓ Î·È ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.

10. ™Â ÔÈÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È Ù· ÎÂÓÔÙfiÈ·; ¶ÔÈ· Â›Ó·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Î¿ıÂ
Î·ÙËÁÔÚ›·˜;

Δ· ÎÂÓÔÙfiÈ· Â›Ó·È Î˘ÛÙ›‰È· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ˘‰·ÙÒ‰Â˜ ˘ÁÚfi. ¢È·ÎÚ›ÓÔ-
ÓÙ·È ÛÂ ÂÙÈÎ¿ (Ù· ÔÔ›· Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙ· ˙ˆÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·) Î·È ÛÂ ¯˘ÌÔÙfiÈ· (Ù·
ÔÔ›· Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙ· Ê˘ÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·). Δ· ÂÙÈÎ¿ ÎÂÓÔÙfiÈ· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È fi-
Ù·Ó ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ ˙ˆÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ ÙÚÔÊÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ‹ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›. Δ· ¯˘-
ÌÔÙfiÈ·, Ô˘ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÂÓfi˜ Ê˘ÙÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘,
¯ÚËÛÈÌÂ‡Ô˘Ó ˆ˜ ·Ôı‹ÎÂ˜ ıÚÂÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ.

11. ΔÈ Â›Ó·È Ù· ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ·; ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ;

Δ· ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ· Â›Ó·È ÔÚÁ·Ó›‰È· Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÂ fiÏ· Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÌÂ Û¯‹-
Ì· Â›ÌËÎÂ˜, ÛÊ·ÈÚÈÎfi ‹ ˆÔÂÈ‰¤˜. ªÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙËÓ ÂÈ‚›ˆÛË ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ. ∏ ··Ú·›ÙËÙË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·Â-
ÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ·fi ÙË ‰È¿Û·ÛË ¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙË
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ·Ó·ÓÔ‹˜.  

12. ™Â ÔÈ· Î‡ÙÙ·Ú· Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È ÔÈ ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜; ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÛËÌ·Û›· ÙË˜ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÙË˜ °Ë˜;

√È ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙ· ÊˆÙÔÛ˘ÓıÂÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·. ™Ù· ÔÚÁ·Ó›‰È·
·˘Ù¿ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ·Ï¿ ·ÓfiÚÁ·Ó· ÌfiÚÈ·,
fiˆ˜ ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÙÔ ÓÂÚfi, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜
ËÏÈ·Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ÔÚÁ·ÓÈÎ¿, fiˆ˜ Ë ÁÏ˘Îfi˙Ë. Δ·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È
ÔÍ˘ÁfiÓÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ ÁÈ· ÙËÓ Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÒÓ ·Ó·ÁÎÒÓ
Î·È ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ˙ˆ‹˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË. 

13. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‰ÔÌ‹ Î·È ÔÈÔ˜ Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ·ÚÈÎÔ‡ ÙÔÈ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ÁÈ· ÙÔ Ê˘ÙÈÎfi
Î‡ÙÙ·ÚÔ;

ΔÔ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ· ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÙˆÓ Ê˘ÙÈÎÒÓ
Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Î·È ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜, Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜
Â›Ó·È Ë Î˘ÙÙ·Ú›ÓË. √ ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÚÈÎÙÈÎfi˜, ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È Û˘Ì·Á¤˜
Î·È ·ÓıÂÎÙÈÎfi. 

14. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ‰ÔÌ‹ ÂÓfi˜ ‚·ÎÙËÚ›Ô˘.

√È Ï¤ÔÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÔ› ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎÔ› ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Â›Ó·È Ù· ‚·ÎÙ‹-
ÚÈ·. ΔÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ ÙˆÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi Î·È ‰ÂÓ ‰È·-
ı¤ÙÂÈ ÔÚÁ·Ó›‰È·. ΔÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ÙÔ˘˜ ˘ÏÈÎfi (DNA) ‰ÂÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ˘ÚËÓÈÎ‹
ÌÂÌ‚Ú¿ÓË. ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·È fiÌˆ˜ ·fi Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ë ‰ÔÌ‹ Â›-
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Ó·È ›‰È· ÌÂ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. Œ¯Ô˘Ó Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ·, fiÔ˘ ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù· ÛÙ· ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È Ë Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ. ∏ Ï·-
ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ·, Ë ¯ËÌÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘
ÔÔ›Ô˘ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ·fi ·˘Ù‹ ÙÔ˘ Ê˘ÙÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. ™Â ÌÂÚÈÎ¿ ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ˘-
¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ÂÈÏ¤ÔÓ ÂÚ›‚ÏËÌ·, Ë Î¿„·. ¶ÔÏÏ¿ ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ÌÔÚÔ‡Ó Î·È ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡-
ÓÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎÔ‡˜ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜, ÙÈ˜ ‚ÏÂÊ·Ú›‰Â˜ Î·È Ù· Ì·ÛÙ›ÁÈ·.

15. ΔÈ Â›Ó·È Ù· ÂÓ‰ÔÛfiÚÈ·; ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘˜ ÁÈ· Ù· ‚·ÎÙ‹ÚÈ·;

√ÚÈÛÌ¤Ó· ‚·ÎÙ‹ÚÈ·, fiÙ·Ó ‚ÚÂıÔ‡Ó ÛÂ ·ÓÙ›ÍÔÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ (ÔÏ‡ ˘„ËÏ¤˜ ‹
ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Î·ıÒ˜ Î·È ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›Â˜), ·Ê˘‰·ÙÒÓÔÓÙ·È Î·È ÌÂ-
Ù·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ·ÓıÂÎÙÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÂÓ‰ÔÛfiÚÈ·. Δ· ÂÓ‰Ô-
ÛfiÚÈ·, fiÙ·Ó ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Í·Ó·Á›ÓÔ˘Ó Â˘ÓÔ˚Î¤˜, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È Î·È ¿ÏÈ ÛÂ ‚·-
ÎÙ‹ÚÈ·. ∞fi Î¿ıÂ ÂÓ‰ÔÛfiÚÈÔ ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ ¤Ó· ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ. ∏ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Û¯ËÌ·-
ÙÈÛÌÔ‡ ÂÓ‰ÔÛÔÚ›ˆÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈ‚›ˆÛË ÙˆÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ.

16. ™Â ÔÈÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›;

√È ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎÔ›, fiˆ˜ Â›Ó·È Ù·
‚·ÎÙ‹ÚÈ·, ‹ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ›, fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ Ì‡ÎËÙÂ˜ Î·È Ù· ÚˆÙfi˙ˆ·.

17. ªÂ ÔÈÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›;

√È ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ „Â˘‰Ôfi‰È· (.¯. ·ÌÔÈ‚¿-
‰·), ÌÂ Ì·ÛÙ›ÁÈ· ‹ ‚ÏÂÊ·Ú›‰Â˜. 

47

1. ¡· ‚¿ÏÂÙÂ ÛÂ Î‡ÎÏÔ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË ‹ ÛÙË
ÊÚ¿ÛË Ô˘ Û˘ÌÏËÚÒÓÂÈ ÛˆÛÙ¿ ÙËÓ ÚfiÙ·ÛË.

1. √ ƒ. ÃÔ˘Î Ì›ÏËÛÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÁÈ· Î‡ÙÙ·Ú· fiÙ·Ó ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÛÙÔ ÌÈ-
ÎÚÔÛÎfiÈfi ÙÔ˘:

·. ÙÔÌ‹ Ê˘ÙÈÎÔ‡ ÈÛÙÔ‡. 
‚. ÙÔÌ‹ ˙ˆÈÎÔ‡ ÈÛÙÔ‡. 
Á. ÏÂÙ‹ ÙÔÌ‹ ÊÂÏÏÔ‡.
‰. fiÚÁ·Ó· ·ÓıÚÒÔ˘.

2. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ıÂˆÚ›·:

·. fiÏ· Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·fi Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË, Ë ÔÔ›·
‰ÔÌÂ›Ù·È ·fi ÏÈ›‰È· Î·È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜.

‚. Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î·È ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎ¿ ÌÂ ‚¿ÛË
ÙËÓ ‡·ÚÍË ‹ fi¯È ˘ÚËÓÈÎ‹˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Ù‡Ô˘ – A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙË ÛÂÏ. 485
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Á. ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔ˘˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Â›Ó·È ÔÚ·ÙÔ›
ÌÂ ÙÔ ÔÙÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ, Î·È ÛÂ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔ˘˜.

‰. Ë ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë˜ ‰ÔÌÈÎ‹ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Â›Ó·È
ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ Î·È Î¿ıÂ Î‡ÙÙ·ÚÔ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ¿ÏÏÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ.

3. √ ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ Î¿ıÂ Î‡ÙÙ·ÚÔ Â›Ó·È Ó·:

·. ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÈ ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘.
‚. ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙÈ˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ‹ ÂÍ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ.
Á. ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ ÌÂ ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.
‰. ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ fiÏ· fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙ· ·, ‚ Î·È Á.

4. ΔÈ Â›Ó·È ÙÔ ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô;

·. ŒÓ· ÔÚÁ·Ó›‰ÈÔ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÊˆÙÔ-
Û‡ÓıÂÛË.

‚. ŒÓ· Û‡ÛÙËÌ· ÌÂÌ‚Ú·ÓÒÓ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ Î·È ÙËÓ
˘ÚËÓÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË.

Á. TÔ Î¤ÓÙÚÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.
‰. ŒÓ· Û‡ÓÔÏÔ ·fi ÂÏ·Ù˘ÛÌ¤ÓÔ˘˜ ÌÂÌ‚Ú·ÓÒ‰ÂÈ˜ Û¿ÎÔ˘˜.

5. Δ· Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ˘Ú‹Ó· ÌÂ Û¯‹Ì· ÛÊ·ÈÚÈÎfi ‹ ˆÔÂÈ‰¤˜,
Ô ÔÔ›Ô˜:

·. ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ‰ÈÏ‹ ˘ÚËÓÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÌÂ fiÚÔ˘˜.
‚. Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi fiÔ˘ Â›Ó·È Î·Ù·ÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÂ˜ ÔÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜

ÁÈ· fiÏ· Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.
Á. ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ «Î¤ÓÙÚÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘» ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.
‰. Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› fiÏ· fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙ· ·, ‚ Î·È Á.

6. ŒÓ· Ì˘˚Îfi Î‡ÙÙ·ÚÔ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ı¤ÙÂÈ ¤Ó·Ó ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ
·ÚÈıÌfi:

·. Ï˘ÛÔÛˆÌ¿ÙˆÓ.
‚. ¯˘ÌÔÙÔ›ˆÓ.
Á. ÎÂÓÔÙÔ›ˆÓ.
‰. ÌÈÙÔ¯ÔÓ‰Ú›ˆÓ.

7. ™Â ¤Ó· ÊˆÙÔÛ˘ÓıÂÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÔÏÏ¿ ÌÈ-
ÎÚ¿ ÔÚÁ·Ó›‰È· ÌÂ Ê·ÎÔÂÈ‰¤˜ Û¯‹Ì· Î·È Ú¿ÛÈÓÔ ¯ÚÒÌ·. Δ· ÔÚÁ·Ó›‰È· ·˘Ù¿ Ô-
ÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È:

·. ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜.
‚. ¯˘ÌÔÙfiÈ·.
Á. ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ·.
‰. ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·.

OÚÁ¿ÓˆÛË ÙË˜ ˙ˆ‹˜ - BÈÔÏÔÁÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·1
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8. ŒÓ·˜ Ì·ıËÙ‹˜ ·Ú·ÙËÚÂ› ¤Ó· Î‡ÙÙ·ÚÔ ÛÙÔ ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ Î·È Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙÔ
Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Â›Ó·È Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi. ¶ÔÈ· ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ ÙÔÓ ‚Ô‹ıËÛÂ Ó·
Ô‰ËÁËıÂ› ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·;

·. TÔ ÚÈ‚fiÛˆÌ·.
‚. H Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË.
Á. TÔ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ·.
‰. O ˘Ú‹Ó·˜.

9. ™Â ¤Ó· Î‡ÙÙ·ÚÔ Ë Û‡ÓıÂÛË ÏÈÈ‰›ˆÓ Î·È Ë ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Á›ÓÂÙ·È:

·. ÛÙ· ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·.
‚. ÛÙ· ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ·.
Á. ÛÙÔ ÏÂ›Ô ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô.
‰. ÛÙÔ ·‰Úfi ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô.

10. √È ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜ Â›Ó·È ÔÚÁ·Ó›‰È· ÛÙ· ÔÔ›· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÊˆÙÔ-
Û‡ÓıÂÛË, Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›·:

·. ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙË ‰È¿Û·ÛË ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÌÂ
ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÂÓ˙‡ÌˆÓ. 

‚. ·Ï¿ ·ÓfiÚÁ·Ó· ÌfiÚÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜
ËÏÈ·Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÙË˜ ¯ÏˆÚÔÊ‡ÏÏË˜.

Á.  ‰È·ÛÒÓÙ·È Ô˘Û›Â˜ Î·È ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ‰Ú·ÛÙÈÎÒÓ ÂÓ-
˙‡ÌˆÓ.

‰. Á›ÓÂÙ·È Ë Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ Â›-
Ó·È Î·Ù·ÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÂ˜ ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó·.

11. ΔÔ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ· Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÙˆÓ Ê˘-
ÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ:

·. ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi Î˘ÙÙ·Ú›ÓË.
‚. Â›Ó·È Û˘Ì·Á¤˜ Î·È ·ÓıÂÎÙÈÎfi.
Á. ¤¯ÂÈ ÛÙËÚÈÎÙÈÎfi ÚfiÏÔ.
‰. Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› fiÏ· fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙ· ·, ‚ Î·È Á.

12. Δ· ¯˘ÌÔÙfiÈ· Â›Ó·È ÎÂÓÔÙfiÈ· Ù· ÔÔ›· Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙ· Ê˘ÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Î·È
Â›Ó·È:

·. ·Ôı‹ÎÂ˜ ıÚÂÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ.
‚. Î˘ÛÙ›‰È· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ¤Ó˙˘Ì·.
Á. ÁÂÌ¿Ù· ¯ÏˆÚÔÊ‡ÏÏË ÁÈ· ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË.
‰. ÔÚÁ·Ó›‰È· ÛÙ· ÔÔ›· ˘ÏÔÔÈÔ‡ÓÙ·È fiÏ· fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙ· ·, ‚ Î·È Á.

13. ¶ÔÈÔÈ Â›Ó·È ÔÈ Ï¤ÔÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÔ› ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎÔ› ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›;

·. T· ÚˆÙfi˙ˆ·.
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‚. T· ‚·ÎÙ‹ÚÈ·. 
Á. OÈ Ì‡ÎËÙÂ˜.
‰. T· Ê‡ÎË.

14. Δ· ÂÓ‰ÔÛfiÚÈ· Â›Ó·È ·ÓıÂÎÙÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È:

·. fiÙ·Ó Á›ÓÂÙ·È ÚˆÙÂ˚ÓÔÛ‡ÓıÂÛË ÛÙ· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·.
‚. Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ‚·ÎÙËÚ›Ô˘ ÌÂ Ì·ÛÙ›ÁÈ· ‹ ‚ÏÂÊ·Ú›‰Â˜.
Á. Â¿Ó ÔÈ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Â›Ó·È ·ÓÙ›ÍÔÂ˜ ÁÈ· ÙÔ ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ.
‰. ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙ· ·, ‚ Î·È Á.

15. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Â›Ó·È
··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË;

·. H ¯ÏˆÚÔÊ‡ÏÏË.
‚. H ÁÏ˘Îfi˙Ë.
Á. TÔ ÌÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·.
‰. TÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ.

16. T· ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi Ù· Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ ÏfiÁˆ ÙË˜ ·-
Ô˘Û›·˜:

·. Î˘ÙÙ·ÚÔÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜.
‚. ÔÚÁ·ÓÈ‰›ˆÓ.
Á. Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜.
‰. ÚÈ‚ÔÛˆÌ¿ÙˆÓ. 

17. √È ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÚ·ÙÔ› ÌÂ Á˘ÌÓfi Ì¿ÙÈ, ·ÏÏ¿ ÌÂÚÈÎÔ› ·fi ·˘-
ÙÔ‡˜ ÌÔÚÔ‡Ó Î·È ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ:

·. „Â˘‰Ôfi‰È·.
‚. Ì·ÛÙ›ÁÈ·.
Á. ‚ÏÂÊ·Ú›‰Â˜.
‰. Ì›· ·fi ÙÈ˜ ‰ÔÌ¤˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙ· ·, ‚ Î·È Á.

2. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ™, Â¿Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜, ‹ ÌÂ §, Â¿Ó
Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· Â·Ó·‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ ÛˆÛÙ¿ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ¤-
¯ÂÙÂ ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜.

(      )

(      )

1. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ıÂˆÚ›·, Î¿ıÂ Î‡ÙÙ·ÚÔ ÚÔ¤Ú¯Â-
Ù·È ·fi ¤Ó· ¿ÏÏÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô Î·È Â›Ó·È Ë ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë˜ ‰Ô-
ÌÈÎ‹ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ˙ˆ‹˜.

2. Δ· Î‡ÙÙ·Ú·, ÌÂ ‚¿ÛË Î˘Ú›ˆ˜ ÙËÓ ‡·ÚÍË ‹ fi¯È ¯ÏˆÚÔÏ·-
ÛÙÒÓ, ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î·È ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎ¿.
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3. ∫¿ıÂ ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎfi Î·È Î¿ıÂ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË, Ë ÔÔ›· ‰ÔÌÂ›Ù·È ·fi ÏÈ›-
‰È· Î·È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜. 

4. √ ˘Ú‹Ó·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ fiÏ· Ù· Î‡ÙÙ·Ú· Î·È ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ÁÂÓÂ-
ÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi (DNA) ÛÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Î·Ù·ÁÚ·ÌÌ¤ÓÂ˜ ÔÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜
ÁÈ· Ù· ‰ÔÌÈÎ¿ Î·È Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.

5. ™ÙÔ Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ· ÙˆÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ, ÙˆÓ ÚˆÙfi˙ˆˆÓ Î·È
ÙˆÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚ· ÔÚÁ·Ó›‰È· Ô˘ ÂÈÙÂÏÔ‡Ó ÔÏ-
Ï¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.

6. ™ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ
‰‡Ô ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘: ÙÔ ·‰Úfi Î·È ÙÔ ÏÂ›Ô.

7. Δ· ÎÂÓÔÙfiÈ· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÂÙÈÎ¿, Ô˘ Ù· Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ
ÛÙ· ˙ˆÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·, Î·È Ù· ¯˘ÌÔÙfiÈ·, Ô˘ Ù· Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙ· Ê˘-
ÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·.

8. ªÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ fiÏ· Ù· Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·,
˙ˆÈÎ¿ Î·È Ê˘ÙÈÎ¿, Î·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÈ‰ÈÎ¿ ¤Ó˙˘-
Ì· Ô˘ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÊˆÙÔ-
Û‡ÓıÂÛË˜.

9. ΔÔ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ· ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿-
ÓË fiÏˆÓ ÙˆÓ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Î·È ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÔÏ˘-
Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Â›Ó·È Ë Î˘ÙÙ·Ú›ÓË. 

10. ∫·Ù¿ ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË ·Ï¿ ·ÓfiÚÁ·Ó· ÌfiÚÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô-
ÓÙ·È ÛÂ ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. 

11. Δ· Ï˘ÛÔÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È ÔÚÁ·Ó›‰È· ÛÙ· ÔÔ›· ÙÚÔÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
ÔÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ ÌÂÙ¿ ÙË Û‡ÓıÂÛ‹ ÙÔ˘˜.

12. ™ÙÔ Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ· ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·,
Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi RNA Î·È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Î·È ÛÙ· ÔÔ›· Á›-
ÓÂÙ·È Ë ÚˆÙÂ˚ÓÔÛ‡ÓıÂÛË. 

13. ™Â ÔÚÈÛÌ¤Ó· Ê˘ÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ· ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÂÚ›‚ÏËÌ·, ÙËÓ Î¿„·. 

14. ºˆÙÔÛ˘ÓıÂÙÈÎÔ› ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Â›Ó·È Ù· Ê˘Ù¿, Ù· Î˘·ÓÔ‚·ÎÙ‹-
ÚÈ· Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·Ú· Ê‡ÎË. 

(      )

(      )

(      )

(      )

(      )

(      )

(      )

(      )

(      )

(      )

(      )

(      )

BIOLOGIA C gymnasiou_01  26-09-16  04:15ÌÌ  ™ÂÏ›‰·51



OÚÁ¿ÓˆÛË ÙË˜ ˙ˆ‹˜ - BÈÔÏÔÁÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·1

52

3. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ù· ÎÂÓ¿ ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ fi-
ÚÔ˘˜:

1. √ ƒ. ÃÔ˘Î ·Ó¤ÊÂÚÂ ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÙÔÓ fiÚÔ ......................................... fiÙ·Ó ·-
Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÏÂÙ¤˜ ÙÔÌ¤˜ ......................................... ÛÙÔ ÌÈÎÚÔÛÎfiÈfi ÙÔ˘. ∞ÚÁfiÙÂÚ·
‰È·Ù˘ÒıËÎÂ Ë Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ıÂˆÚ›·, Ë ÔÔ›· ˘ÔÛÙ‹ÚÈ˙Â fiÙÈ Ë ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë˜
......................................... Î·È ......................................... ÌÔÓ¿‰· ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Â›Ó·È
ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ Î·È Â›ÛË˜ fiÙÈ Î¿ıÂ Î‡ÙÙ·ÚÔ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ÌfiÓÔ ·fi ¤Ó·
¿ÏÏÔ ......................................... .     

2. √ ˘Ú‹Ó·˜ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ¤¯ÂÈ Û¯‹Ì· ......................................... ‹
......................................... Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ «Î¤ÓÙÚÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘» ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘, ÁÈ·Ù› Â-
ÎÂ› ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ......................................... ÌÂÌ-
‚Ú¿ÓË, ÙËÓ ......................................... ÌÂÌ‚Ú¿ÓË, Ë ·ÚÔ˘Û›· ÙË˜ ÔÔ›·˜ Â›Ó·È Ë ‚¿-
ÛË ÁÈ· Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Î‡ÙÙ·ÚÔ ......................................... ‹ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi. 

3. ™ÙÔ ......................................... ÂÓfi˜ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·-
ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÔÚÁ·Ó›‰È·, fiˆ˜ ÙÔ ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô, Ô˘ ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ
·‰Úfi Î·È ...................................... ... ∂¿Óˆ ÛÙÔ ·‰Úfi ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ‰È·-
ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·, Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ÔÈ ı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙË Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ
......................................... . ÕÏÏ· ÔÚÁ·Ó›‰È· Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Â›Ó·È: ÙÔ
Û‡ÌÏÂÁÌ· Golgi, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ·Ú¿ÏÏËÏÔ˘˜ .........................................
......................................... Ø Ù· Ï˘ÛÔÛÒÌ·Ù·, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛÊ·ÈÚÈÎfi Û¯‹Ì· Î·È Â-
ÚÈ¤¯Ô˘Ó ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ......................................... Ø Ù· ......................................... , Ô˘ ‰È·-
ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÂÙÈÎ¿ Î·È ¯˘ÌÔÙfiÈ· (Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· Ù· Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÌfiÓÔ ÛÙ·
......................................... Î‡ÙÙ·Ú· Î·È Â›Ó·È ·Ôı‹ÎÂ˜ ıÚÂÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ)Ø Ù·
......................................... , Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û¯‹Ì· ÛÊ·ÈÚÈÎfi, Â›ÌËÎÂ˜ ‹ ˆÔÂÈ‰¤˜ Î·È Â-
ÚÈ¤¯Ô˘Ó ÂÈ‰ÈÎ¿ ¤Ó˙˘Ì· Ù· ÔÔ›· ‚ÔËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÙË
‰È¿Û·ÛË ¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓØ Ù¤ÏÔ˜, ÙÔ˘˜ ......................................... , Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û¯‹-
Ì· Ê·ÎÔÂÈ‰¤˜ Î·È ÛÂ ·˘ÙÔ‡˜ Á›ÓÂÙ·È Ë ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË. 

4. ŒÓ· ......................................... Î‡ÙÙ·ÚÔ, fiˆ˜ ·˘Ùfi ÙˆÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ, ‰È·ı¤ÙÂÈ
ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ˘ÚËÓÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË. Δ· ‚·ÎÙ‹-
ÚÈ· ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÔÚÁ·Ó›‰È·, ·ÏÏ¿ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·fi .........................................
ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Î·È Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂ-

(      )

15. √È ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÚ·ÙÔ› ÌÂ ÙÔ ÌÈÎÚÔ-
ÛÎfiÈÔ Î·È ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡˜, fiˆ˜ ÔÈ Ì‡ÎËÙÂ˜ Î·È
Ù· ÚˆÙfi˙ˆ·, Î·È ÛÂ ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡˜, fiˆ˜ Ù· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Î·È Ù·
Î˘·ÓÔ‚·ÎÙ‹ÚÈ·.
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ÙÈÎ‹ ·fi ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ......................................... Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. ™Â Î¿ÔÈ· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ÙÔ
Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ· ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÂÈÏ¤ÔÓ ÂÚ›‚ÏËÌ·, ÙËÓ
......................................... . √ÚÈÛÌ¤Ó· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ......................................... ‹ ......................................... . ŸÙ·Ó Ù· ‚·ÎÙ‹ÚÈ·
‚ÚÂıÔ‡Ó ÛÂ ·ÓÙ›ÍÔÂ˜ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ·Ê˘‰·ÙÒÓÔÓÙ·È Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤-
ÔÓÙ·È ÛÂ ......................................... . ΔÔ ......................................... Â›Ó·È ·ÓıÂÎÙÈÎ‹
ÌÔÚÊ‹ ·fi ÙËÓ ÔÔ›·, fiÙ·Ó ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Á›ÓÔ˘Ó Â˘ÓÔ˚Î¤˜, ı·
ÚÔÎ‡„ÂÈ ¤Ó· ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ.

5. √È ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ Â›Ó·È ÔÈ ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ, ÔÈ Ô-
Ô›ÔÈ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÚ·ÙÔ› ÌÂ .........................................  ......................................... ·ÏÏ¿ Ìfi-
ÓÔ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔÛÎÔ›Ô˘. ŒÓ·˜ ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ÌÔÚÂ› Ó·
Â›Ó·È ......................................... , fiˆ˜ Ù· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Î·È Ù· Î˘·ÓÔ‚·ÎÙ‹ÚÈ·, ‹ Â˘Î·-
Ú˘ˆÙÈÎfi˜, fiˆ˜ Ù· ÚˆÙfi˙ˆ· Î·È Ù· ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·Ú· ......................................... . Δ·
‚·ÎÙ‹ÚÈ· ‰ÂÓ Ê¤ÚÔ˘Ó ÔÚÁ·Ó›‰È·, ·ÏÏ¿ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ......................................... ,
ÛÙ· ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È Ë Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ÙÔ˘˜. ¢È·ı¤ÙÔ˘Ó Â›ÛË˜
.........................................  ......................................... , Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ Ï·ÛÌ·ÙÈ-
Î‹ ÙÔ˘˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Î·È, ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·fi ·˘Ù¿, ¤Ó· ÂÈÏ¤ÔÓ ÂÚ›‚ÏËÌ·, ÙËÓ
......................................... . Δ· ‚·ÎÙ‹ÚÈ·, fiÙ·Ó ‚ÚÂıÔ‡Ó ÛÂ ·ÓÙ›ÍÔÂ˜ ÂÚÈ‚·ÏÏÔ-
ÓÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ·Ê˘‰·ÙˆÌ¤ÓÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜, Ù·
......................................... . ∞fi Î¿ıÂ ......................................... , fiÙ·Ó ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Á›-
ÓÔ˘Ó Â˘ÓÔ˚Î¤˜, ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ ¤Ó· ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ. √ÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÔ‡Ó ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ‚ÏÂÊ·Ú›‰ˆÓ, Ì·ÛÙÈÁ›ˆÓ ‹
......................................... . 

4. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙË ÛÙ‹ÏË π ÌÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ‹
ÙÈ˜ ÊÚ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙË ÛÙ‹ÏË ππ. °È· ÙÔÓ ÛÎÔfi ·˘Ùfi Ó· ÁÚ¿„ÂÙÂ ‰›Ï·
ÛÂ Î¿ıÂ ÁÚ¿ÌÌ· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ π ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ·ÚÈıÌfi ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ππ. 

π

∞ ªÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈÔ

μ ƒÈ‚fiÛˆÌ·

° ∫ÂÓÔÙfiÈÔ

¢ Ã˘ÌÔÙfiÈÔ

∂ ∂Ó‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi 

‰›ÎÙ˘Ô

™T §˘ÛfiÛˆÌ·

ππ

1. ¶ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ¤Ó˙˘Ì· ÁÈ· ÙË
‰È¿Û·ÛË Ô˘ÛÈÒÓ

2. ™Ù· ˙Ò· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÂÙÈÎ¿

3. À¿Ú¯ÂÈ ·‰Úfi Î·È ÏÂ›Ô

4. ∞Ôı‹ÎË ıÚÂÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÁÈ· ÙÔ
Ê˘ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ

5. ∂Í·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ

6. ∂ÎÂ› Á›ÓÂÙ·È Ë Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ
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1. ŸÙ·Ó ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Î‡ÙÙ·Ú· ÛÂ ¤Ó· ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ, ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Î‡ÚÈÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ
ÁÈ· Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ Â¿Ó Â›Ó·È ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎ¿ ‹ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿; ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ‰‡Ô Î˘Ù-
Ù·ÚÈÎ¤˜ ‰ÔÌ¤˜ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Î·È ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô Ù‡Ô˘˜ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ.

2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‰ÔÌ‹ Î·È ÔÈÔ˜ Ô ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜;

3. √ ˘Ú‹Ó·˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ˆ˜ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘ Â˘-
Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ· ÔÈÔÓ ÏfiÁÔ ·Ô‰›‰ÂÙ·È ·˘Ùfi˜ Ô ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÌfi˜ ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó·.

4. Δ· Ï˘ÛÔÛÒÌ·Ù· ÙˆÓ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·fi ÌÂÌ‚Ú¿ÓË. N·
ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÔÓ ÚfiÏÔ ÙˆÓ Ï˘ÛÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ Î·È Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ· ÔÈÔÓ
ÏfiÁÔ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·fi ÌÂÌ‚Ú¿ÓË. 

5. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ‰ÔÌ‹ ÂÓfi˜ ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ Î·È Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ‰‡Ô
‰ÔÌÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡ Î·È ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.

6. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ÊˆÙÔÛ˘Óı¤ÙÔ˘Ó Î·È Ó· ÂÚÈ-
ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ Î·ıÂÓfi˜ ·fi ·˘ÙÔ‡˜.

7. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Î‡ÚÈ· ‰ÔÌÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÓÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ·
Î‡ÙÙ·Ú· ÙË˜ Ú›˙·˜ Î·È ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÓfi˜ Ê˘ÙÔ‡; ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›· Ô˘ ÂÈÙÂÏÂ›Ù·È ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡ Î·È ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó·
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú· ÙË˜ Ú›˙·˜.

8. √ ˘Ú‹Ó·˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÛËÌ·Û›· ÁÈ· ÙË ˙ˆ‹ ÂÓfi˜ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘, Ê˘ÙÈÎÔ‡ ‹ ˙ˆÈÎÔ‡.
∫‡ÙÙ·Ú· ·fi Ù· ÔÔ›· ·Ê·ÈÚ¤ıËÎÂ, Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ, Ô ˘Ú‹Ó·˜ ÂÌÊ·-
Ó›˙Ô˘Ó ÔÏ‡ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚfiÓÔ ˙ˆ‹˜. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi;

9. ∏ ·ÌÔÈ‚¿‰· Â›Ó·È ¤Ó· ÚˆÙfi˙ˆÔ, ‰ËÏ·‰‹ ¤Ó·˜ ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔ˜ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi˜ ÔÚ-
Á·ÓÈÛÌfi˜. ΔÚ¤ÊÂÙ·È ÌÂ ¿ÏÏÔ˘˜ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ‹ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÙÚÔÊÈÎ¿ ÌfiÚÈ·. ¶ÔÈ·
ÔÚÁ·Ó›‰È· Â›Ó·È ˘Â‡ı˘Ó· ÁÈ· ÙËÓ ¤„Ë ÙË˜ ÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜; ¶ÔÈ· ÔÚÁ·Ó›‰È· Î·È ÌÂ ÔÈÔ
ÙÚfiÔ Ù‹˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÙËÓ ··Ú·›ÙËÙË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÈ‚›ˆÛ‹ ÙË˜; 

10. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÔÓ fiÚÔ Ô˘ Û˘ÌÏËÚÒÓÂÈ ÛˆÛÙ¿ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎfi
¯¿ÚÙË:

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÓÔÈÎÙÔ‡ Ù‡Ô˘ (Û˘Ó‰˘·ÛÙÈÎ¤˜ Î·È ÎÚ›ÛÂˆ˜) –
A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙË ÛÂÏ. 486
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‚È‚Ï›Ô Ì·ıËÙ‹

˘ÚËÓÈÎ‹
ÌÂÌ‚Ú¿ÓË

ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È
·fi

ÙÔ›¯ˆÌ· ·fi 
Î˘ÙÙ·Ú›ÓË ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ

ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ·    ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜    

¤¯ÂÈ

DNA

A˜ ÛÎÂÊÙÔ‡ÌÂ (ÛÂÏ. 25)

™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ÌÈÙÔ¯ÔÓ‰Ú›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ¯ÏˆÚÔÏ·ÛÙÒÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó DNA, ÚÈ‚ÔÛÒ-
Ì·Ù· Î·È ‰È¿ÊÔÚ· ¤Ó˙˘Ì·. ªÂ ‚¿ÛË ·˘Ù¿ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù›
Ù· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Î˘ÙÙ·ÚÈÎ¿ ÔÚÁ·Ó›‰È· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi Û¯ÂÙÈÎ‹ ·˘ÙÔÓÔÌ›·;

∏ Û¯ÂÙÈÎ‹ ·˘ÙÔÓÔÌ›· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈ‰›ˆÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î·Ù·Ú¯‹Ó ÛÙÔ ÁÂ-
ÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó DNA ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙË Û‡ÓıÂ-
ÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ·fi Ù· ¤Ó˙˘Ì¿ ÙÔ˘˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÔÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·˘Ù¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó
Ó· ÂÎÊÚ·ÛÙÔ‡Ó ÁÈ·Ù› Ì¤Û· ÛÙ· ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ· Î·È ÛÙÔ˘˜ ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜ ÂÚÈ¤¯Ô-
ÓÙ·È Î·È ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù· Î·È ‰È¿ÊÔÚ· ¤Ó˙˘Ì· Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘Ú-
Á›· ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ. T¤ÏÔ˜, Ù· ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ· Î·È ÔÈ ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È-
Ï·ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.

1. ¡· ‚¿ÏÂÙÂ ÛÂ Î‡ÎÏÔ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÊÚ¿ÛË Ô˘ Û˘ÌÏËÚÒÓÂÈ
ÛˆÛÙ¿ ÙËÓ ÚfiÙ·ÛË.

∞. √ÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ:
·. fi‰È·.
‚. „Â˘‰Ôfi‰È·.
Á. ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·.
‰. fiÏ· fiÛ· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙ· ·, ‚ Î·È Á. 

μ. ∏ ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË Â›Ó·È ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÛÙ· ÔÚÁ·Ó›-
‰È· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È:
·. ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ·.

∞·ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ ‚È‚Ï›Ô˘
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‚. ˘Ú‹ÓÂ˜.
Á. Ï˘ÛÔÛÒÌ·Ù·.
‰. ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜.

ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·

ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ·

¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜

Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ·

Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË

˘Ú‹Ó·˜

ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi

KYTTAPO
Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎfi

+ + 

+ 

+ 

+ +

+ +

+

+ +

∞. ‚,  μ. ‰.

∞. Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË, μ. Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ·, °. ˘Ú‹Ó·˜, ¢. Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ-
‚Ú¿ÓË, ∂. Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ·, ∑. ˘Ú‹Ó·˜, ∏. ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈÔ, £. Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ·.

∫˘ÙÙ·ÚÈÎ¤˜ ‰ÔÌ¤˜ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÂ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· (˙ˆÈÎ¿ Î·È Ê˘-
ÙÈÎ¿) Â›Ó·È Ë Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË, ÙÔ Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ·, Ô ˘Ú‹Ó·˜ Î·È Ù· ÌÈÙÔ-
¯fiÓ‰ÚÈ·.

∫˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ· Î·È ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È ÛÂ Ê˘ÙÈÎ¿ Î·È fi¯È ÛÂ
˙ˆÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·. 

2. ¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ˙ˆÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ (‚È‚Ï›Ô Ì·ıËÙ‹, ÛÂÏ. 26) Î·È Ó· ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ
ÙÈ˜ ‰ÔÌ¤˜ Ô˘ ÛËÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ∞, μ Î·È °. ¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ Â›ÛË˜ ÙÔ
Ê˘ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ Î·È Ó· ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ‰ÔÌ¤˜ ¢, ∂, ∑, ∏ Î·È £. ¡· ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ ‰‡Ô Î˘Ù-
Ù·ÚÈÎ¤˜ ‰ÔÌ¤˜ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Î·È ÛÙÔ ˙ˆÈÎfi Î·È ÛÙÔ Ê˘ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·,
Ó· ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ ‰‡Ô Î˘ÙÙ·ÚÈÎ¤˜ ‰ÔÌ¤˜ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÌfiÓÔ ÛÙÔ Ê˘ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ.

3. ¡· ‚¿ÏÂÙÂ ¤Ó· + ÛÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÛÙ‹ÏË: 

3. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÛÙ·˘ÚfiÏÂÍÔ, Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ Ê˘-
ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ:

1. ∂›Ó·È ·Ôı‹ÎÂ˜ ıÚÂÙÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÙÔ˘ Ê˘ÙÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.

2. ¶ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó˙˘Ì· ÁÈ· ÙËÓ ¤„Ë ÌÂÁ·ÏÔÌÔÚ›ˆÓ.

3. ΔÔ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi... ÙÔ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Î·È ÛÙÔ ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎfi Î·È ÛÙÔ Ê˘ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ.
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4. ™Â ·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È Ë ÚˆÙÂ˚ÓÔÛ‡ÓıÂÛË.

5. Δ¤ÙÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi.

6. ¢ÂÓ ··ÓÙ¿Ù·È ÛÙ· ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·.

7. ∞˘Ùfi ÙÔ ÂÓ‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ‰ÂÓ Ê¤ÚÂÈ ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·.

8. ŒÙÛÈ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ.

9. ∂›Ó·È Ù· ÎÂÓÔÙfiÈ·.

10. Δ· ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¿ Î¤ÓÙÚ· ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.

11. √ Î‡ÚÈÔ˜ ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙË˜ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ·ÚÈÎÔ‡ ÙÔÈ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Ê˘ÙÈÎÔ‡ Î˘Ù-
Ù¿ÚÔ˘.

12. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ Golgi.

1. Ã À ª √ Δ √ ¶ π ∞

2. § À ™ √ ™ ø ª ∞

3. Δ √ π Ã ø ª ∞

4. ƒ π μ √ ™ ø ª ∞

5. ¢ π ∫ Δ À √

6. ¶ À ƒ ∏ ¡ ∞ ™

7. § ∂ π √

8. ¶ § ∞ ™ ª ∞ Δ π ∫ ∏

9. ∫ À ™ Δ π ¢ π ∞

10. ª π Δ √ Ã √ ¡ ¢ ƒ π ∞

11. ∫ À Δ Δ ∞ ƒ π ¡ ∏

12. ™ À ª ¶ § ∂ ° ª ∞

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· Â·Ó¿ÏË„Ë ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜

1 .3 Δ· Â›Â‰· ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÙË˜ ˙ˆ‹˜

1. ¶ÔÈÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ˙Ô˘Ó ÔÚÁ·ÓˆÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ·ÔÈÎ›Â˜; ªÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
ÁÔ‡Ó Ù· Î‡ÙÙ·Ú·-Ì¤ÏË ÛÂ ÌÈ· ·ÔÈÎ›·;

√È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ ‹ ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔÈ, ÔÚÁ·ÓÒÓÔÓÙ·È, ÂÈÎÔÈÓˆ-
ÓÔ‡Ó Î·È ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÙfiÛÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ fiÛÔ Î·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ·‚ÈÔÙÈÎÔ‡˜ ·Ú¿-
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A¶ANTH™EI™

Û·›· Ê˘Ù¿ ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÓÂÚfi ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÂ ÙÈ˜ Ú›˙Â˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó ÓÂÚfi
·fi Ù· ÛÙfiÌ·Ù· ÙˆÓ Ê‡ÏÏˆÓ ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ‰È·ÓÔ‹˜. ŸÏÂ˜ ÔÈ ·Ú·¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·-
Û›Â˜ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î·È ·Ó·ÁÎ¿˙Ô˘Ó ÙÔ ÓÂÚfi Ó· Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ·‰È¿ÎÔ· ÛÙË Ê‡-
ÛË. √ Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ˜ ÁÈ· ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÛÙË °Ë.

7. §È›‰ÈÔ ·Ó··ÚÈÛÙ¿ ÙÔ Û¯‹Ì· μ, ÁÈ·Ù› ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÌfiÚÈÔ ÁÏ˘ÎÂÚfiÏË˜ Ô˘
¤¯ÂÈ ÂÓˆıÂ› ÌÂ ÙÚ›· ÌfiÚÈ· ÏÈ·ÚÒÓ ÔÍ¤ˆÓ. 

1 .2 ∫‡ÙÙ·ÚÔ : Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ˙ˆ‹˜

1. 1. Á,  2. ‰,  3. ‰,  4. ‚,  5. ‰,  6. ‰,  7. ·,  8. ‰,  9. Á,  10. ‚,  11. ‰,  12. ·,  13. ‚,
14. Á, 15. ·,  16. ‚,  17. ‰

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡ Ù‡Ô˘

2. 1. ™,  2. §,  3. ™,  4. §,  5. §,  6. ™,  7. ™,  8. §,  9. §,  10. ™,  11. §,  12. ™,  13. §,
14. ™,  15. §

2. Δ· Î‡ÙÙ·Ú·, ÌÂ ‚¿ÛË Î˘Ú›ˆ˜ ÙËÓ ‡·ÚÍË ‹ fi¯È ˘Ú‹Ó·, ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Â˘-
Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î·È ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎ¿.

4. √ ˘Ú‹Ó·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ fiÏ· Ù· Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Î·È ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ÁÂÓÂ-
ÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi (DNA) ÛÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Î·Ù·ÁÚ·ÌÌ¤ÓÂ˜ ÔÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· Ù· ‰Ô-
ÌÈÎ¿ Î·È Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.

5. ™ÙÔ Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ· ÙˆÓ ÚˆÙfi˙ˆˆÓ Î·È ÙˆÓ Ì˘Î‹ÙˆÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚ·
ÔÚÁ·Ó›‰È· Ô˘ ÂÈÙÂÏÔ‡Ó ÔÏÏ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.

8. ªÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ fiÏ· Ù· Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·, ˙ˆÈÎ¿ Î·È Ê˘ÙÈÎ¿,
Î·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÈ‰ÈÎ¿ ¤Ó˙˘Ì· Ô˘ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó Â-
Ó¤ÚÁÂÈ· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ·Ó·ÓÔ‹˜.

9. ΔÔ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ· ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÙˆÓ Ê˘ÙÈÎÒÓ
Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Î·È ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÔÏ˘Û·Î¯·Ú›ÙÂ˜, Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›-
Ô˘˜ Â›Ó·È Ë Î˘ÙÙ·Ú›ÓË.

11. ΔÔ Û‡ÌÏÂÁÌ· Golgi Â›Ó·È ÔÚÁ·Ó›‰ÈÔ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÙÚÔÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜
ÌÂÙ¿ ÙË Û‡ÓıÂÛ‹ ÙÔ˘˜.

13. ™Â ÔÚÈÛÌ¤Ó· ‚·ÎÙËÚÈ·Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ· ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ¤-
Ó· ¿ÏÏÔ ÂÚ›‚ÏËÌ·, ÙËÓ Î¿„·.

15. √È ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÚ·ÙÔ› ÌÂ Á˘ÌÓfi Ì¿ÙÈ Î·È ‰È·ÎÚ›ÓÔ-
ÓÙ·È ÛÂ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡˜, fiˆ˜ ÔÈ Ì‡ÎËÙÂ˜ Î·È Ù· ÚˆÙfi˙ˆ·, Î·È ÛÂ ÚÔÎ·-
Ú˘ˆÙÈÎÔ‡˜, fiˆ˜ Ù· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Î·È Ù· Î˘·ÓÔ‚·ÎÙ‹ÚÈ·.

3. 1. Î‡ÙÙ·ÚÔ, ÊÂÏÏÔ‡, ‰ÔÌÈÎ‹, ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹, Î‡ÙÙ·ÚÔ
2. ÛÊ·ÈÚÈÎfi, ˆÔÂÈ‰¤˜, ‰ÈÏ‹, ˘ÚËÓÈÎ‹, ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎfi
3. Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ·, ÏÂ›Ô, ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ, ÂÏ·Ù˘ÛÌ¤ÓÔ˘˜ Û¿ÎÔ˘˜, ¤Ó˙˘Ì·, ÎÂÓÔÙfi-

È·, Ê˘ÙÈÎ¿, ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ·, ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜
4. ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎfi, Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹, Ê˘ÙÈÎÔ‡, Î¿„·, ‚ÏÂÊ·Ú›‰ˆÓ, Ì·ÛÙÈÁ›ˆÓ, ÂÓ‰Ô-

ÛfiÚÈ·, ÂÓ‰ÔÛfiÚÈÔ
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4. ∞. 5, B. 6,  °. 2,  ¢. 4,  ∂. 3,  ™Δ. 1

1. Δ· ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ˘ÚËÓÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Ó· ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ ÁÂÓÂ-
ÙÈÎfi ÙÔ˘˜ ˘ÏÈÎfi. ™˘ÓÂÒ˜, ·Ó Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ÛÙÔ ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ˘-
ÚËÓÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË, ÙfiÙÂ ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ Â›Ó·È Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Î·È ÛÙ· ‰‡Ô Â›‰Ë Î˘Ù-
Ù¿ÚˆÓ ı· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù· Î·È Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË. 

2. ∏ Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ‰ÔÌÂ›Ù·È ·fi ÏÈ›‰È· Î·È ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜. ¢È·¯ˆÚ›˙ÂÈ Î·È ÂÍ·-
ÙÔÌÈÎÂ‡ÂÈ ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘. √ ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ
Ó· Â›Ó·È ¤Ó· ·Ïfi Û‡ÓÔÚÔ. ∂Ï¤Á¯ÂÈ ÂÈÏ¤ÔÓ ÔÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ‹ ÂÍ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·-
fi ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ, ÂÍ˘ËÚÂÙÒÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

3. ™ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi (D¡∞) ÛÙÔ
ÔÔ›Ô Â›Ó·È Î·Ù·ÁÚ·ÌÌ¤ÓÂ˜ ÔÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· fiÏ· Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘
(‰ÔÌÈÎ¿ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿). ™˘ÓÂÒ˜, Ô ˘Ú‹Ó·˜ ÂÏ¤Á¯ÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿-
ÚÔ˘, ÂÍÔ‡ Î·È Ô ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi˜ «Î¤ÓÙÚÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘». 

4. Δ· Ï˘ÛÔÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È ÔÚÁ·Ó›‰È· ÙÔ˘ Î˘ÙÙ·ÚÔÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛÊ·ÈÚÈÎfi Û¯‹-
Ì· Î·È ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ¤Ó˙˘Ì·, Ù· ÔÔ›· Û˘ÓÙÂÏÔ‡Ó ÛÙË ‰È¿Û·ÛË Ô˘ÛÈÒÓ, .¯. Úˆ-
ÙÂ˚ÓÒÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, fiˆ˜ Â›Ó·È, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÌÈÎÚfi‚È·
Ô˘ ÌÔÏ‡ÓÔ˘Ó ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Ì·˜. ∞Ó Ù· Ï˘ÛÔÛÒÌ·Ù· ‰ÂÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·Ó ·fi ÌÂÌ‚Ú¿-
ÓË, ÙfiÙÂ Ù· ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ¤Ó˙˘Ì· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ı· ‰È·ÛÔ‡Û·Ó Î·È Ô˘Û›Â˜ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘
ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó‹ÎÔ˘Ó, Ô‰ËÁÒÓÙ·˜ ÙÔ ÛÙÔÓ ı¿Ó·ÙÔ. 

5. Δ· Î‡ÙÙ·Ú· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi (D¡∞) ‰ÂÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ˘ÚËÓÈ-
Î‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎ¿. ŒÓ· ÚÔÎ·˘ÚˆÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ
Ì¤ÁÂıÔ˜ ·fi ¤Ó· Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi Î·È ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÂÈ ÔÚÁ·Ó›‰È·. ∏ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È ·Ï‹. ¶Â-
ÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË, Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ›‰È· ‰ÔÌ‹ ÌÂ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈ-
ÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘, Î·È ÛÙÔ Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·, ÛÙ· ÔÔ›· Á›-
ÓÂÙ·È Ë ÚˆÙÂ˚ÓÔÛ‡ÓıÂÛË. ∏ Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi
ÙÔ›¯ˆÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË ·fi ·˘Ù‹ ÙÔ˘ Ê˘ÙÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘.
™Â ÔÚÈÛÌ¤Ó· Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ· ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÂÚ›‚ÏËÌ·, ÙËÓ
Î¿„·. ¢‡Ô ‰ÔÌÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÂÓfi˜ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡ Î·È ÂÓfi˜ ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡ Î˘Ù-
Ù¿ÚÔ˘ Â›Ó·È fiÙÈ ÙÔ ÚÒÙÔ ‰È·ı¤ÙÂÈ ˘ÚËÓÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ÙÔ˘
˘ÏÈÎfi, ÂÓÒ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ fi¯È, Î·È Â›ÛË˜ fiÙÈ ÙÔ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ ¤¯ÂÈ Î˘ÙÙ·ÚÔÏ·-
ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÔÚÁ·Ó›‰È· Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·fi ÌÂÌ‚Ú¿ÓË, ÂÓÒ ÙÔ ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎfi ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ. 

6. ªÔÓÔÎ‡ÙÙ·ÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Ô˘ ÊˆÙÔÛ˘Óı¤ÙÔ˘Ó Â›Ó·È Ù· Î˘·ÓÔ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Î·È Ù· ÌÔÓÔ-
Î‡ÙÙ·Ú· Ê‡ÎË. Δ· Î˘·ÓÔ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Â›Ó·È ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·, ¿Ú· ı· ¤¯Ô˘Ó ÙË ‰ÔÌ‹ ÂÓfi˜
ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. ∫¿ıÂ ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ-

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ·ÓÔÈÎÙÔ‡ Ù‡Ô˘ (Û˘Ó‰˘·ÛÙÈÎ¤˜ Î·È ÎÚ›ÛÂˆ˜)

5. Á˘ÌÓfi Ì¿ÙÈ, ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎfi˜, Ê‡ÎË, ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·, Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ·, Î¿„·,
ÂÓ‰ÔÛfiÚÈ·, ÂÓ‰ÔÛfiÚÈÔ, „Â˘‰ÔÔ‰›ˆÓ
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‚Ú¿ÓË, ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ÙÔ˘ ˘ÏÈÎfi ‰ÂÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ˘ÚËÓÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Î·È ÛÙÔ Î˘ÙÙ·Úfi-
Ï·ÛÌ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·. ŒÍˆ ·fi ÙËÓ Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ˘¿Ú¯ÂÈ Î˘Ù-
Ù·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜ ·fi ÙÔ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ· ÂÓfi˜ Ê˘ÙÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. 

Δ· ÌÔÓÔÎ‡ÙÙ·Ú· Ê‡ÎË Â›Ó·È Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ› ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, ¿Ú· Î¿ıÂ Î‡ÙÙ·Úfi ÙÔ˘˜ ı·
¤¯ÂÈ ÙË ‰ÔÌ‹ ÂÓfi˜ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi Ï·ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÌ-
‚Ú¿ÓË, ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó·, Ô ÔÔ›Ô˜ ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ Î˘ÙÙ·-
ÚfiÏ·ÛÌ· ·fi ÙËÓ ˘ÚËÓÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË. ΔÔ Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ· ‰È·ı¤ÙÂÈ ÔÚÁ·Ó›‰È· fiˆ˜ ÂÓ-
‰ÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô, ÚÈ‚ÔÛÒÌ·Ù·, Û‡ÌÏÂÁÌ· Golgi ÎÙÏ. Î·È ÔˆÛ‰‹ÔÙÂ ¯ÏˆÚÔÏ¿-
ÛÙÂ˜, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Á›ÓÂÙ·È Ë ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË.  

7. Δ· Î‡ÙÙ·Ú· ÙË˜ Ú›˙·˜ ¤¯Ô˘Ó Î‡ÚÈÔ ÚfiÏÔ ÙÔ˘˜ Ó· ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÓÂÚfi ·fi ÙÔ ¤‰·-
ÊÔ˜ Î·È Â›Ó·È Î‡ÙÙ·Ú· Ô˘ ‰ÂÓ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜, ¿Ú· ‰ÂÓ ÊˆÙÔÛ˘Óı¤ÙÔ˘Ó.
∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÓfi˜ Ê˘ÙÔ‡ ÊˆÙÔÛ˘Óı¤ÙÔ˘Ó, ÔfiÙÂ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÔÏ-
ÏÔ‡˜ ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜. ∏ ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ë ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ¯ËÌÈÎ‹, ÎÏÂÈÛÌ¤ÓË Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÌfiÚÈÔ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜. ¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, Î·-
Ù¿ ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË ÙÔ Ê˘Ùfi ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· Î·È ÓÂÚfi ·fi ÙÔ Â-
ÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ Î·È ÙË˜ ¯ÏˆÚÔÊ‡ÏÏË˜, Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜
¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜, ·Ú¿ÁÂÈ ÁÏ˘Îfi˙Ë, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘, Î·È ÔÍ˘ÁfiÓÔ, Ô˘ ÂÏÂ˘-
ıÂÚÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. 

8. ª¤Û· ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÂÓfi˜ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ÙÔ˘ ˘ÏÈÎfi, ‰ËÏ·‰‹ Ù· Ìfi-
ÚÈ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›· Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙÈ˜ ‰ÔÌ¤˜ Î·È
ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. ÕÚ·, ·Ó ·Ê·ÈÚÂıÂ› Ô ˘Ú‹Ó·˜ ÂÓfi˜ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘, ÙfiÙÂ ·˘Ùfi
‰ÂÓ ı· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ Ô‡ÙÂ Ó· Û˘Óı¤ÛÂÈ ÙÈ˜ ‰ÔÌ¤˜ ÙÔ˘. 

9. ∏ ·ÌÔÈ‚¿‰· ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ÙÚÔÊ‹ ÙË˜ ÌÂ Ê·ÁÔÎ˘ÙÙ¿ÚˆÛË, ‰ËÏ·‰‹ ÎÏÂ›ÓÂÈ ÙËÓ ÙÚÔ-
Ê‹ ÙË˜ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÂÙÈÎfi ÎÂÓÔÙfiÈÔ. °È· Ó· Á›ÓÂÈ Ë ¤„Ë ÙË˜ ÙÚÔÊ‹˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÚÔÛÏ¿‚ÂÈ,
Ú¤ÂÈ ¤Ó· Ï˘ÛfiÛˆÌ· Ó· ÂÓˆıÂ› ÌÂ ÙÔ ÎÂÓÔÙfiÈÔ, ÒÛÙÂ Ù· ¤Ó˙˘Ì· ÙÔ˘ Ï˘ÛÔÛÒÌ·ÙÔ˜ Ó· ‰È·-
Û¿ÛÔ˘Ó Ù· ÌfiÚÈ· ÙË˜ ÙÚÔÊ‹˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ù· ÌfiÚÈ· ÛÙ· ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ‰È·Û·ÛÙÂ› Ë ÙÚÔÊ‹
ÙË˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙ· ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ·, fiÔ˘ Á›ÓÂÙ·È Ë «Î·‡ÛË» ÙÔ˘˜ (Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ·Ó·ÓÔ‹), ÁÈ·
Ó· ·ÂÏÂ˘ıÂÚˆıÂ› Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙËÓ ÂÈ‚›ˆÛË ÙË˜ ·ÌÔÈ‚¿‰·˜.

10.

˘ÚËÓÈÎ‹
ÌÂÌ‚Ú¿ÓË

ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È
·fi

ÙÔ›¯ˆÌ· ·fi 
Î˘ÙÙ·Ú›ÓË ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ

ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ·    ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜    

¤¯ÂÈ

DNA

º˘ÙÈÎfi 
Î‡ÙÙ·ÚÔ
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